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12 Parte - Objetivas

01. As mutagBes sio classificadas em génicas, quando ocorrem na seqiiéncia de bases
nitrogenadas dos genes, e cromossdmicas, quando ocorrem nos cromossomos. Marque a opgéo em
que figura uma afirmativa correta com relacéo as mutagoes.

a) A fregléncia de mutacBes é muito maior nos procariotos do que nos eucariotos, isso porque a
reproducdo assexuada, comum nos primeiros, origina descendéncia naturalmente mais numerosa.

b) As mutacGes permitem a adaptacdo e a sobrevivéncia dos organismos as condicbes ambientais
inbspitas, 0 que é abase do conceito evolutivo da selecéo natural.

c) As mutagdes génicas aumentam a variabilidade genética das espécies, enquanto a selecéo natural
direciona tal variabilidade, visto que tende a eliminar os organismos portadores de genes néo-
adaptativos ao meio.

d) As mutagdes ocorrem principalmente em células sométicas e raramente em germinativas pois,
caso ocorram nessas Ultimas, serdo transmitidas aos descendentes, fato de relevancia para a
evolugéo.

€) A troca de segmentos entre cromossomos homélogos (permutacdo ou translocacdo) durante a
meiose forma novas combinacfes entre 0s genes e, conseqlientemente, maior nimero de gametas
diferentes.

02. Fatores ambientais podem ter efeitos no desenvolvimento e na estrutura dos vegetais. Plantas
que crescem em nichos ecol0gicos caracteristicos muitas vezes apresentam um tipo de estrutura que
sugere estar a planta adaptada aguele meio em particular.

Nailustracéo abaixo estarepresentado um caso de xeromorfismo.

Corte transversal da folha de Atriplex caincana. (Fonte: ESAU, K. Anatomia das plantas com sementes, 1987).

Marque a opgao que apresenta uma caracteristica presente na figura que pode indicar habitos
xeromorficos.

a) Epiderme simples, com paredes fortemente lignificadas.

b) Epiderme simples, cutina bem desenvolvida e pélos abundantes.

c) Epiderme multipla, colénquima bem desenvolvido em toda a extensdo dalaminafoliar.
d) Parénquima palicadico formado por células compactas em ambas as faces da folha

€) Colénquima formado por células compactas, com muitos espacos intercelulares.



03. Nenhum organismo vive isolado dentro de uma comunidade, pois, de uma forma ou de outra,
participa de uma série de interagdes com outros organismos. Citam-se, como exemplos. a murcha
do tomate (Lycopersicum esculetum) quando cresce proximo a nogueira-negra (Juglans nigra) e o
caso do fungo Penicillium chrysogenum, que cresce em substratos organicos, produzindo
guantidades significativas de penicilina, que inibe o crescimento de bactérias Gram-positivas.
Considerando as relagdes entre 0s organismos, marque a op¢do correta quanto as situacdes
apresentadas.

a) Os dois casos representam relagdo de competicdo, por se tratar de uma interacdo entre os
membros da mesma populacdo ou de duas ou mais populagcdes para obter recursos em limitada
disponibilidade. Em ambos os casos foi empregada a alelopatia como uma estratégia ecoldgica de
competicao.

b) Os dois casos representam relacdo de competicéo, umavez que os exemplos tratam de interacoes
entre os membros da mesma populagdo para obter recursos que se encontram em limitada
disponibilidade. Em ambos os casos foi empregada a alelopatia como uma estratégia ecoldgica de
competicao.

¢) Os dois casos representam relacéo de competicdo, uma vez que os exemplos tratam de interacdes
entre os membros da mesma populagdo para obter recursos que se encontram em limitada
disponibilidade. Observa-se que apenas no primeiro caso se empregou a alelopatia como uma
estratégia ecoldgica de competicao.

d) Os dois casos representam relagcéo de competicdo, uma vez que os exemplos tratam de interacdes
entre os membros da mesma populagdo para obter recursos que se encontram em limitada
disponibilidade. Observa-se que apenas no segundo caso se empregou a alelopatia como uma
estratégia ecoldgica de competicao.

€) Os dois casos representam relagdo de competicdo, por se tratar de uma interacdo entre os
membros da mesma populacdo ou de duas ou mais populagdes para obter recursos que se encontram
em limitada disponibilidade. Embora a aelopatia tenha sido empregada, essa ndo pode ser
considerada uma estratégia ecoldgica de competicao.

04. “Nos eucariotos, 0 DNA nuclear é dividido em uma série de diferentes cromossomos. Por
exemplo, 0 genoma humano, de aproximadamente 3,2 x 10 ° nucleotideos, esta distribuido entre 24
diferentes cromossomos’ (ALBERTS, B. Biologia molecular da célula, 2004.)

Marque a opc¢do que apresenta a conclusdo a que se chegou a partir do estudo dos cromossomos.

a) Os Unicos pares de cromossomos ndo-homologos na espécie humana SG0 0S Cromossomos
sexuais (masculino e feminino), visto que diferem em sua morfologia

b) Nos procariotos, 0s cromossomos S&0 menores e numericamente inferiores aos dos eucariotos,
embora também estejam associados a todas as proteinas presentes nesses Ultimos, que exercem
fungdes semelhantes.

c) Durante a metéfase, 0s cromossomos mostram- se muito condensados e espiralados, o que
facilita sua visualizagdo a0 microscopio e a realizagdo do crossing-over, mecanismo muito
importante para a variabilidade genética das espécies.

d) Denomina-se cariétipo humano a representacdo dos 22 pares de cromossomos autossomicos e
anormalidades observadas nele gjudam aidentificar problemas hereditarios.

€) No homem, uma Unica e grande molécula de DNA linear associa-se a proteinas cuja funcdo é
dobrar e empacotar essa fina fita de DNA numa estrutura mais compacta chamada cromossomo.



05. No Espirito Santo, os manguezais tém relevancia econdmica e social, por constituirem fonte
de renda para populagfes que vivem em seu entorno. Em relagdo a esse bioma, julgue cada item
como Falso ou Verdadeiro.

() Né&o serestringe a orla maritima; pode se estender pelo interior do continente,
seguindo o curso de rios cujas aguas se misturam com 0 mar durante as marés cheias.

() Suadistribuicdo do norte ao sul do pais, indica que é pouco afetado pelo clima; suas
caracteristicas se devem, principalmente, aos fatores edéficos, dentre os quais se
destaca o teor de sal bastante variavel.

() Como o mangue € uma floresta escura, de aguas barrentas, odor desagradavel e sem
atrativos estéticos, no passado, foi menosprezado e degradado para construcéo de portos,

pois sua presenca se relacionava a desordem e sujeira, 0 que contrariava a concepgao de
gue o progresso do litoral marinho se relacionava a praias limpas.

() Naregido Nordeste, observa-se um tipo de manguezal conhecido como “mangue seco”,
com &rvores de pequeno porte em um substrato de alta salinidade; ja no Sudeste,
apresenta-se com aspecto de bosque, com arbustos e vegetacdo rasteira.

( ) Devido a pegquena diversidade da flora, observam-se poucas aves tipicas, que usam as
arvores como pontos de observacdo, de repouso e de nidificagdo; essas aves, como
consumidores primarios da cadeia alimentar, nutrem-se de peixes, crustaceos e

moluscos, especialmente na maré baixa, quando os fundos lodosos estdo expostos.

Marque a opgédo que apresenta a sequiéncia obtida nos parénteses.
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06. Costuma-se destacar os prejuizos causados pelos microrganismos aos demais seres vivos e ao
ambiente, principalmente porque incluem vérias doengas humanas. Entretanto, 0s microrganismos
s30 capazes de beneficios consideraveis.

Marque a opgéo que exemplifica essa afirmativa

a) As bactérias metanogénicas sG0 0s Unicos organismos Vivos capazes de produzir grande
guantidade do gas metano, que pode ser usado como combustivel para aquecimento ou para
producéo de energia.

b) Os liquens, resultantes da simbiose de algas feoficeas com certas espécies de fungos, sdo
importantes bioindicadores de poluicao atmosférica e espécies pioneiras numa sucessao ecoldgica.

¢) Os fungos, constantes produtores de toxinas potentes, e patogénicas em alguns casos, apresentam
grande importancia ecolégica, uma vez que ocupam o Ultimo nivel trofico da cadeia alimentar, com
atuacdo especifica na ciclagem de determinados compostos quimicos.

d) Alguns virus, certos protozo&ios e a maioria das algas microscopicas tém sido usados no
controle biologico de pragas, como por exemplo no combate as lagartas que destroem plantacdes de
tomate e de café.

€) As micorrizas resultam da uni&o mutualistica de certos fungos com vegetais destituidos de raizes
verdadeiras, servindo para fixar esses vegetais a0 substrato, bem como para auxiliar em sua
nutricdo, pois os rizoides flngicos conseguem penetrar nas camadas mais profundas do solo.



07. Considerando os estudos sobre evolugdo e a arvore evolutiva abaixo, marque a opgao que
apresenta uma afirmativa incorreta.
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a) Entre os primeiros representantes do Género Homo estd o H. habilis, que provavelmente iniciou a
fabricacdo de ferramentas, o que o tornou mais eficiente, inclusive, na raspagem de carcagas de
animais para obtencdo de alimentos.

b) Em cada periodo temporal, existiu somente uma espécie de hominideo. A que sobreviveu até os
dias atuais é a espécie Homo Sapiens, possivelmente originada da espécie Homo erectus.

c) Atualmente ndo é aceita a hipotese de que cada espécie de hominideo teria originado a espécie
seguinte, segundo uma linearidade evolutiva.

d) Na Etiopia foi encontrado um fossil da espécie Australopitecos afarensis, que viveu ha
aproximadamente 3,5 milhdes de anos. Esse féssil era de uma fémea, batizada de Lucy.

€) Ha cerca de 2 milhes de anos, conviveram no oriente Africano diferentes espécies dos Géneros
Homo e Paranthropus, porém nao € possivel afirmar que tenham tido um ancestral comum.



08. As morchelas (Morchela esculenta), as trufas (Tuber melanosporum) e os champignons
(Agaricus bisporus ) estdo entre os fungos comestiveis preferidos, verdadeiras iguarias da cozinha
exotica. Entretanto, o sucesso do seu cultivo para a comercializacdo depende, dentre outros fatores,
do conhecimento dos seus mecanismos de reproducéo.

Em relacdo aos grupos taxondmicos e aos mecanismos de reproducdo assexuada, as espécies citadas
S80:

a) a primeira, Ascomiceto, em que a reproducéo assexuada se faz por meio de conidios; as duas
Ultimas, Basidiomicetos, para cuja reproducdo assexuada ocorre a formacdo de esporos exdgenos
gue nascem na superficie de basidios.

b) as duas primeiras, Ascomicetos, em que a reproducdo assexuada se faz por meio de conidios; a
terceira, Basidiomiceto, para cuja reproducdo assexuada ocorre a formacdo de esporos enddgenos
nos basidios.

c) as duas primeiras, Ascomicetos, em que a reproducdo assexuada se faz por meio de conidios; a
terceira, Basidiomiceto, para cuja reproducdo assexuada ocorre a formacdo de esporos exdgenos
gue nascem na superficie de basidios.

d) as duas primeiras, Basidiomicetos, em que a reproducéo assexuada se faz por meio de conidios; a
terceira, Ascomiceto, para cuja reproducéo assexuada ocorre a formacdo de esporos exdgenos que
nascem na superficie de basidios.

€) as duas primeiras, Basidiomicetos, em que a reproducdo assexuada se faz por meio de conidios; a
terceira, Ascomiceto, para cuja reproducdo assexuada ocorre a formagdo de esporos enddgenos nos
basidios

09. Técnicas de genética molecular permitem identificar um gene que sofreu mutacéo, provocando
cegueira, localizado no genoma mitocondrial humano. Sabe-se que todas as mitocondrias dos
individuos afetados pela cegueira portam o gene mutante e ndo possuem o gene normal.

Com base nessas informagdes, marque a opcao que corresponde, respectivamente, a percentagem
esperada de filhas e filhos cegos dos seguintes casais:. mée normal e pai cego; méae cega e pai
normal.

a) 100%; 0%
b) 0%; 100%
c) 50%; 100%
d)100% ; 50%
e) 0%; 50%



10. Relacione as imagens abaixo com a classificacdo do tipo de tecido

(E)

() trata-se de um corte de um tecido epitelial pseudo estratificado prismético ciliado, que
pode ser encontrado na traquéia.
() trata-se de um corte de um tecido epitelial estratificado pavimentoso, encontrado em
0rgdos como o esdfago.
() trata-se de um corte de um tecido epitelial simples prismatico, comumente encontrado
na luz intestinal.
() trata-se de um corte de um tecido epitelial estratificado pavimentoso queratinizado,
normal mente encontrado na pele.
() trata-se de um corte de um tecido epitelial simples cubico, normal mente encontrado
em 6rgaos como osrins.
() trata-se de um corte de um tecido epitelial simples pavimentoso, comumente encontrado
no pulméo.

Marque a opg¢édo que apresenta a sequiéncia obtida nos parénteses.
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11. Segundo o cddigo internacional de nomenclatura, cada espécie tem um espécime-tipo. Dessa
forma, o espécime-tipo € importante porque:

a) serve como base para criar o nome especifico.

b) serve como base para comparar com outros géneros ja descritos e, assim, determinar se eles
seriam, ou ndo, membros da mesma espécie.

C) serve como base para comparar com outros géneros ja descritos e, assim, determinar se eles
seriam, ou ndo, provenientes de outras localidades.

d) tem como objetivo principal manter o acervo cultural para a comunidade local.

€) serve como base para comparacdo com outros espécimes e, assim, determinar se eles seriam, ou

ndo, membros da mesma espécie.



12. Os organismos vivos estdo submetidos a leis quimicas e fisicas. A quimica da vida tem
aspectos peculiares:
sua base sd0 os compostos derivados do carbono;
a &gua representa o componente mais abundante das células (em geral cerca de 70%), o que
possibilita a ocorréncia das reagoes que garantem a vida;
mesmo a mais simples das células apresenta uma quimica de grande complexidade.

Considerando o exposto acima, analise as afirmativas e marque aincorreta:

a) A agua presente nas células apresenta-se livre (95% da &guatotal) ou ligada fracamente a outras
moléculas (somente 5% do total); nesse caso, estaimobilizada dentro de macromoléculas.

b) Os fosfolipidios participam da construcdo das membranas bioldgicas e os trigliceridios
representam importante reserva energética para a célula; ja os esteréides sdo grupos de lipidios
funcionalmente distintos, segundo o0s grupos quimicos ligados a sua estrutura basica, como por
exemplo o hormonio testosterona e a vitamina A.

c) Os carboidratos sdo a fonte primaria de energia quimica das células, tém funcdo estrutural e sdo
formados por nimero varidvel de monémeros; a quitina, por exemplo, € um polissacarideo
estrutural formado pela uni&o de muitos mondmeros de glicose, a partir de reagcdes que implicam
perda de moléculas de &gua (hidrolises).

d) As proteinas conjugadas apresentam grupos prostéticos em sua estrutura, caso das
cromoproteinas; a mioglobina e a hemoglobina sdo cromoproteinas cujo grupo prostético € o heme,
composto organico que contém ferro e que se combina com o oxigénio.

€) As proteinas e o0s é&cidos nucléicos sdo macromoléculas poliméricas constituidas,
respectivamente, por aminoécidos e nucleotideos, esses Ultimos, atuam nas transferéncias de
energia e na congtituicdo das moléculas informacionais (DNA e RNA).

13. O estudo da genética encontra ampla aplicacdo nas dreas industriais e na Biotecnologia. Ha&
conceitos basicos que sao necessarios para o profundo entendimento da expressao dos genes e suas

aplicagoes.
Considere as afirmativas abaixo.

| — Quando um par de genes alelos, sob as mesmas condicdes ambientais, é responsavel pela
determinacéo de dois ou mais caracteres, temos um caso de pleiotropia

Il —Um caréter determinado pelainteracdo de dois ou mais pares de genes € um caso de
gendtipo determinante.

I11 — Pode-se dizer que ainteracéo génica ocorre quando dois pares de genes com segregacéo
independente interagem na determinacdo de um caréater.

IV — As interacBes epistaticas sdo aguelas em que um gene inibe o efeito de um ou mais genes
localizados em cromossomos diferentes. O gene inibidor é chamado epistatico.

V — Epistasia e dominancia podem ser considerados sinbnimos em genética, visto que ambos
estdo relacionados com a prevaléncia de uma caracteristica sobre outra.

Marque a opc¢do que analisa corretamente as afirmativas acima.

a) Apenas as afirmativasl, I, e 1V estéo corretas.
b) Apenas as afirmativas|, Il eV estéo corretas.
c) Apenas as afirmativas|l, 111 eV estéo corretas.
d) Apenas as afirmativas|, |1l eV estdo corretas.
e) As afirmativas|, 11, 111, 1V eV estéo corretas .



14. A revista ISTOE (maio/2007), deu grande destaque ao Acomplia, droga recém-descoberta
rotulada de “ superpilula’, uma vez que, ab mesmo tempo, combate a obesidade e melhora a diabete
e ataxa de colesterol indesgjavel. A acdo multipla desse remédio deve-se a0 seu principio ativo, a
substancia rimonabanto, sobre o Sistema Endocanabindide, relacionado ao controle do gasto e do
acumulo energético, bem como ao metabolismo de carboidratos e lipidios. Esse sistema é acionado
por “chaves’ que abrem as fechaduras quimicas das células (receptores CB1) e as estimulam a
enviar sinais de fome ao cérebro. Se esse sistema € freqlientemente estimulado, ocorre aumento
exagerado do apetite e alteraces que facilitam o acimulo de gordura. O rimonabanto bloqueia os
receptores CB1 e equilibra a atividade do Sistema Endocanabindide.

Considerando os estudos sobre o tema e as informagdes contidas no artigo e na gravura, marque a
0pcao que apresenta uma afirmativaincorreta.
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a) O artigo informa que o Acomplia atua nos musculos promovendo maior queima de glicose para
producdo de energia e que isso diminui as chances de progressdo do diabetes mellitus. Sabe-se,
entretanto, que o controle dessa doenca depende da insulina

b) Em geral, o fator hereditario determina o diabetes mellitus, mas a obesidade também é
importante no desenvolvimento dessa doenca pois reduz o nimero de receptores da insulina nas
células-alvo desse hormdnio por todo o organismo. Com isso, a quantidade de insulina disponivel
tem acdo metabdlica menos eficaz.

c¢) O artigo informa que o Acomplia reduz o peso e a gordura abdominal, isso porque aumenta a
producdo do hormdnio fabricado nos adipécitos, responsavel por maior queima de lipidios e
melhor controle dos triglicérides e do colesterol, o que favorece a acdo da insulina. Pode-se,
portanto, deduzir que os niveis de HDL e LDL também ser&o reduzidos no sangue.

d) O artigo informa que o medicamento citado atua sobre o figado, diminuindo a producdo de
gorduras que formam, tanto o colesterol, como os triglicérides, além de diminuir a resisténcia do
organismo a acdo da insulina. Sabe-se que a insulina é produzida pelo pancreas e que tem acdo
antag6nica ao glucagon, hormdnio que aumenta a taxa de glicose sangliinea.

€) Anormalidades no metabolismo das gorduras resultam em doencas graves, como a
arteriosclerose (comum nos diabéticos). Também podem ocorrer atrofia dos tecidos e outros
disturbios por menor capacidade de sintese protéica (nos diabéticos crénicos). Portanto, a insulina
também interfere no metabolismo dos lipidios e das proteinas.

15. Relacione os grupos de animais &s informagdes pertinentes a cada um deles.
A) Insetos B) Peixes C) Aves D) Répteis E) Mamiferos F) Anfibios

() Apresentam sistema circulatério aberto, com hemolinfa; sistema de traquéias com

trocas respiratérias diretas.

() Apresentam sistema circulatério fechado, com sangue, e coracdo com quatro cavidades;
pulmdes muito alveolados e trocas gasosas indiretas por hematose.

() Apresentam sistema circulatério fechado, com sangue, e coracdo com quatro cavidades,
sendo a circulagdo dupla e incompleta; respiracéo branquial em larvas e pulmonar em
adultos.

() Apresentam sistema circulatorio fechado - em alguns grupos a circulacdo € duplae
incompleta, enquanto em outros a circulagcdo € dupla e completa; pulmdes com alvéolos
e trocas gasosas indiretas por hematose.

() Apresentam sistema circulatério fechado, com sangue e coragdo com quatro cavidades;
pulmdes compactos que se expandem em bolsas de ar e trocas gasosas indiretas por
hematose.

() Apresentam sistema circulatério fechado, com sangue, e coragdo com trés cavidades;

trocas gasosas indiretas por hematose.

ue apresenta a sequiéncia obtida nos parénteses.



16. Ao longo de sua vida, 0 homem tem contato com muitos agentes etiolégicos de doencas de
gravidade variavel.

Marque dentre as opcles abaixo aquela em que € apresentada, corretamente descrita, uma dessas
doengas.

a) A Cisticercose € causada pela larva do platelminto Taenia saginata quando essa se instala no
organismo humano. E decorrente da ingestdio de carne de boi mal cozida, que contenha a larva
Cysticercus bovis.

b) A Maléria, causada por um protozoario flagelado do género Plasmodium e transmitida pelo
mosquito do género Culex, € conhecida popularmente como febre terca ou quarta

c) A Esquistossomose pode ser contraida quando o individuo se banha em lagos contaminados com
certa espécie de caramujo que abriga larvas aguéticas (miracidios) do asquelminto Schistosoma
mansoni, que penetram no organismo por infestagcéo cutanea.

d) A Tuberculose é provocada por bactérias do Género Mycobacterium. Dois tipos desse bacilo — o0
humano e o bovino — podem afetar o homem. O bacilo bovino, na maioria dos casos, € proveniente
do leite ndo pasteurizado de vacas portadoras da doenca.

€) A Febre Amarela e a Febre Tiféide sdo causadas por virus do mesmo grupo mas apresentam
diferentes sintomas. na primeira, observa-se ictericia (pele amarelada por perdas de bilirrubina
devido a0 mau funcionamento hepético); na segunda, ocorre diarréia liquida e podem surgir
complicagdes, como hemorragias e perfuracdo intestinal.

17. “HIDRATACAO PREVINE CAIMBRA : Contragdes involuntdrias da musculatura, as
caimbras ocorrem durante a prética de exercicio fisico quando ha excesso de &cido lactico no
organismo. Para diminui-las, uma opcéo é ingerir repositores hidroeletroliticos, diz Jacqueline
Renault, médica ortomolecular. Agua e isoténicos ajudam na prevencdo, assim como fazer

alongamentos regularmente.”  http://www.unicamp.br/unicamp/canal_aberto/clipping/  janeiro2007 /clipping
070104 _ folha.html> Acesso em 20/07/2007

Considere as afirmativas abaixo, em relagcdo a contragdo muscular.

| — O processo de contragéo muscular, geralmente desencadeado por impulso nervoso,
obedece alei do “tudo ou nada’, isto €, uma Unica fibra muscular sofre contracdo ou néo,
como resultado da estimulagéo.

Il — A forca de contracdo de um musculo como o biceps, por exemplo, depende da intensidade

com que cada fibra muscular se contrai.

[11 — Como o processo de contragdo muscular consome grande quantidade de energia, as
fibras musculares mantém uma alta concentracéo de ATP e de fosfato de creatina, ricos
em energia.

|V — Em periodos prolongados de contracéo muscular, o ADP pode ser fosforilado por
glicdlise anaerdbica ou pela transferéncia de fosfato de alta energia proveniente da
catalisacdo do fosfato de creatina pela fosfocreatina-quinase.

Marque a opc¢do que analisa corretamente as afirmativas acima.

a) Apenas as afirmativas|, Il elll estéo corretas.
b) Apenas as afirmativas|, Il eV estéo corretas.
c) Apenas as afirmativas|l, Il eV estéo corretas.
d) Apenas as afirmativas|, Il elV estdo corretas.
e) As afirmativas|, I, Il elV estéo corretas.


http://www.unicamp.br/unicamp/canal_aberto/clipping/

18. A respeito dos componentes do Sistema Circulatério humano e suas funcdes, marque a opcao
gue apresenta uma afirmativa correta:

a) A presenca do fator Rh no sangue funciona como antigeno para os tipos sanguineos desprovidos
desse fator; por isso, deve ser retirado, por centrifugacéo, do sangue dos doadores, para que possa
ser usado em quaisquer transfusdes.

b) Um grave problema nas internacfes hospitalares € o choque séptico ou anafilatico, causado por
uma infec¢do bacteriana, que é disseminada pelo sangue a vérias regides do organismo, provocando
extensa lesdo.

c) As células sangiineas tém diferentes fungdes, desenvolvidas sempre dentro do sistema vascular,
inteira ou parcialmente. Além disso, essas células apresentam em comum um tempo de vida
limitado e o fato de serem produzidas durante toda a vida do homem.

d) A hipertrofia do misculo cardiaco é observada nas cardiopatias como uma forma de adaptacao
do coragdo a0 aumento da carga de trabalho, o que permite melhor sobrevida ao paciente, exceto
guando decorrente da doenca de Chagas.

€) Uma célula-tronco hematopoiética € considerada multipotente pois pode originar todos os tipos
de células sanguineas, tanto linfondides como mieldides, aém de novas células-tronco. Essa
capacidade celular esta sendo estudada em Biotecnologia como base de terapias génicas.

19. O Reino Animal compreende numerosas espécies, com caracteristicas peculiares dentro do
mesmo Filo. Margque a op¢do em que figura uma afirmativa incorreta.

a) Dentre os Moluscos, os Gastropodes representam 0 Unico grupo terrestre que € totalmente
independente de lugares Umidos como habitat, visto que sdo dotados de um pulmdo alveolado
adaptado arespiracdo aérea.

b) No subfilo dos Crustéceos, encontram-se algumas espécies minusculas (zooplancton) que
congtituem a base alimentar da maioria da fauna aquatica. Desempenham, assim, importante papel
na cadeia alimentar de mares e lagos.

c) Na espécie Apis mellifera, da classe dos Insetos, ocorre a partenogénese, um tipo de reproducao
assexuada em que ovos ndo fecundados da abelha rainha originam individuos adultos haploides, os
zangoes.

d) Os Aracnideos apresentam uma caracteristica tipica que os diferencia entre os Artropodes:
estruturas a0 redor da boca chamadas queliceras, que servem para manipulacdo do alimento,
enquanto os demais Artropodes apresentam mandibulas.

€) As serpentes—do—mar, Equinodermos da classe dos Ofiurdides, sdo dotadas de longos e finos
bracos ligados a um disco central, que executam movimentos ondulantes, permitindo que elas se
desloguem em busca de alimentos no fundo do mar.



20. A respeito dos processos fisiol6gicos que ocorrem nas angiospermas, marque a opcao que
apresenta a afirmativa correta.

a) Segundo a Teoria da coesdo-tensdo, 0s processos de absor¢éo e conducdo das seivas (bruta e
elaborada) estéo relacionados com a transpiragdo, uma vez gque a capilaridade se aplica apenas aos
vegetais de menor porte.

b) O principal mecanismo de eliminacdo de agua pela planta é a transpiracdo estomética, que é
controlada por trés fatores de igual importancia: &gua, luz e teor de CO, no mesofilo.

) Dentre os fitormbnios, a principal auxina natural € o AIA (Acido-Indolil-Acetico) que exerce
diferentes efeitos sobre os vegetais. Um deles é a producdo, por inducdo artificial, de frutos
partenocarpicos, pelaadicdo dessa auxinaao pistilo daflor.

d) A teoria mais aceita para explicar a translocacdo diz que a seiva elaborada move-se pelo floema
segundo um gradiente crescente de concentracdo, ou seja, do local onde € produzida até o local
onde sera consumida.

€) A luz é fundamental para o desenvolvimento das plantas e sua auséncia causa um fendmeno
chamado estiolamento, responsavel por vegetais aclorofilados, com raizes sem capacidade de
absorc¢ao, folhas amareladas e pequenas, além de caule frégil. Por isso, esses vegetais sobrevivem
pouco tempo.

21. O Sistema Nervoso se relaciona com os demais sistemas organicos do homem, coordenando as
fungdes vitais.

Marque a opc¢do que apresenta uma afirmativa correta com relacéo a esse assunto.

a) As sinapses podem ser elétricas ou quimicas. Estas Ultimas sdo excelentes para a conducéo dos
sinais do Sistema Nervoso, pois sempre 0s transmitem em uma Unica direcdo, isto €, do neurbnio
pré-sindptico para o pos-sinaptico, dirigindo-os para alvos especificos.

b) O Sistema Nervoso controla a contragdo dos musculos esqueléticos de todo o corpo e da
musculatura lisa dos érgaos internos, atuando especificamente sobre a secrecdo das glandulas
enddcrinas. Essas funces dependem da execucdo dos efetores, misculos e glandulas endécrinas,
em resposta aos estimulos nervosos.

c) O Sistema Sensorial associa-se a0 Sistema Nervoso e esta constituido de receptores sensoriais,
geralmente neurénios ou partes deles (como os dendritos), ou por células epiteliais e conjuntivas
modificadas, que atuam como interoceptores ou exteroceptores.

d) O Sistema Nervoso Periférico Auténomo € responsavel pelo controle das actes independentes,
autbnomas, ou segja, que estédo sob o controle do individuo e que resultam da contracdo dos
musculos estriados esqueléticos sob acdo dos impulsos nervosos.

€) O hipotdlamo, apesar do seu diminuto tamanho, é uma das regides mais importantes do cérebro,
pois coordena os movimentos corporais e 0 equilibrio, garantindo acGes complexas que exigem
grande coordenagéo.



22. “ A Biotecnologia é um conjunto de ferramentas poderosas e muito flexiveis que oferecem um
grande potencial para o melhoramento da satde humana, aumentando a qualidade e o rendimento

de nossos produtos agricolas e melhorando nosso relacionamento com o meio ambiente”
(KREUZER, H. e MASSEY, A. Engenharia Genética e Biotecnologia, 2002).

Marque a opgéo em que figura uma afirmativa que ndo se refere a importantes aplicagbes da
Biotecnologia

a) Naindustria sustentavel permite a geracdo de produtos reciclaveis ou biodegradaveis.
b) No monitoramento ambiental € importante por criar métodos que detectam poluentes organicos
Nocivos no solo, com o uso de anticorpos monoclonais.
c) Na biotecnologia agricola € responsavel pela transferéncia de genes conhecidos e oriundos de
organismos de ocorréncia natural para vegetais. 1sso confere aos vegetais caracteristicas desejavels,
como por exemplo, resisténcia a pragas.
d) No Projeto Genoma Humano é importante para desenvolver mapas detalhados.
€) No Projeto Proteoma, que constitui uma moderna forma de determinar a expressio da

proteina e sua regulacdo, focaliza a estrutura e as interagdes de genes.

23. A determinacdo da estrutura do Acido Desoxirribonucléico foi um marco importante para a
Biologia, esclarecendo como a informacéo hereditaria é codificada em sequiéncias de nucleotideos
de DNA nas células.

A respeito desse tema, marque a afirmativa correta

a) A maior estabilidade quimica do DNA é garantida por sua estrutura espacial em dupla hélice,
pela presenca de timina e desoxirribose, além das pontes de Hidrogénio que unem suas duas
cadeias.

b) Todas as céulas eucaridticas usam o0 DNA como material hereditario; alguns procariotos
destituidos de DNA usam enzimas especificas para converter moléculas de RNA em DNA;
processo conhecido como transcrigéo reversa

c) Os genes humanos sdo de grande tamanho e sdo constituidos de segmentos relativamente curtos
de DNA, que codificam proteinas (introns), intercaados com longos segmentos de DNA néo-
codificantes (éxons).

d) O fluxo de informacdo genética em todas as células, desde a mais simples procaridtica até a mais
complexa eucariética, & DNA — RNA— Proteina - principio fundamental denominado “dogma
central da Biologia Molecular”.

€) As sequéncias de introns sdo transcritas em RNAmM enquanto as seqiéncias de éxons sdo
removidas por meio de um processo conhecido como splicing de RNA.



24. “ A folha da planta, como o pulméo humano, funciona apenas quando esta apta a trocas
gasosas com a atmosfera. Em consequiéncia, a folha, assim como o pulmao, é um 6rgao altamente
suscetivel a poluicdo do ar” . (RAVEN, P. H. et al. Biologia Vegetal, 1992).

Dessa forma, os fluoretos que se encontram no ar como produtos do despejo das manufaturas de
fosfato, ago, auminio e outros produtos industriais, por exemplo, entram nas folhas através:

a) dos estbmatos, causando colapso do tecido vegetal, aparentemente pela inibi¢éo das
enzimas relacionadas a sintese de celulose.

b) das pontuacbes, uma vez que estas sdo formadas por interrupcdes no depdsito de parede,
favorecendo a entrada de poluentes.

c) dos estbmatos, células indiferenciadas da epiderme, que estéo em contato direto com o
ambiente, favorecendo a entrada de poluentes.

d) dos estbmatos, alojando-se em células do colénquima e posteriormente excretados por
células especificas da epiderme.

€) dos estbmatos, uma vez que esses sdo encontrados na maioria das partes aéreas das plantas,
originados de células colenquiméticas diferenciadas.

25. Marque aopcdo correta quanto aos efeitos do alcool ou da nicotina no organismo humano.

a) O Reticulo Endoplasmético das células pancredticas e renais € responsavel pela degradacdo da
maior parte do alcool ingerido, decompondo-0 em substancias menos toxicas que sao eliminadas do
organismo humano.

b) No enfisema pulmonar cronico causado por tabagismo de longa duracdo, as vias aéreas tornam-
se mais vulneraveis as infecgdes, pois a inalacdo constante de nicotina paralisa parcialmente os
cilios do epitélio respiratorio, dificultando aremocéo do muco.

c) A causa da cirrose hepética € o acoolismo crénico, pois a longo do tempo a membrana
plasmatica dos hepatdcitos € alterada pelo etanol e perde sua seletividade, permitindo que residuos
toxicos se acumulem no figado, o que o impede de exercer suas fungdes.

d) Quando ocorre consumo excessivo de alcool, 0s peroxissomos podem ajudar o Reticulo na
degradacdo dessa substancia, mas necessitam sintetizar outras enzimas, ja que sua enzima catalase
€ especifica para o H20..

e) A fumaca do cigarro pode deflagrar crises asmaticas, pois a nicotina se decompde em
substéncias alergogénicas, como a histamina, que, em individuos susceptiveis, causa
vasoconstriccao e consequiente obstrucéo dos bronquios.
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DISCURSIVAS

O1. A Embriologia permite o conhecimento dos fendmenos e das etapas do desenvolvimento
embriondrio dos seres vivos, com grande aplicabilidade em vérias &reas, principalmente em
medicina, na qual é fundamental para a andlise de problemas referentes ao homem. Cite e
expligue as fungdes de cada anexo embrionario formado no desenvolvimento humano.



02. “ Quando se leva em conta que muitos trilhdes de novas células sdo formadas, a cada
ano, no ser humano, (...) (surge a pergunta): por gue € que todos nds nao desenvolvemos, em
termos literais, milhdes ou bilhdes de células mutantes cancerosas? A resposta € a incrivel
precisdo com que os filamentos cromossdmicos de ADN sdo replicados, em cada célula, antes
gue ocorra a mitose e, também, porque o processo de ‘revisio de provas corta e repara um

filamento anormal de ADN, antes que 0 processo da mitose possa prosseguir”. (GUYTON,
A.C.eJE. HALL. Fisiologia humana e M ecanismos das doencas, 1998.)

Analise o texto e responda objetivamente:

a) Em que fase do ciclo celular ocorre areplicagdo do ADN? Cite os intervalos dessa fase nos
guais ocorre a‘revisdo de provas mencionada no texto acima.

b) A morte celular programada € um mecanismo muito comum as células animais, entretanto,
as células oncogénicas ndo se submetem a ele. Quais os organulos citoplasméticos que
participam de tal mecanismo e como atuam?

A citacdo abaixo refere-se aositens“c” e“d”:

“ Tanto quanto se saiba, as viroses e outras infeccbes ndo tém participacéo na maioria dos
canceres humanos. Entretanto, pensa-se que uma propor¢ao menor, mas significativa, de
canceres humanos, talvez uns 15%, considerando o mundo todo, aparecem por mecanismos

gue envolvem a participacdo de virus, de bactérias...” (ALBERTS, B. Biologia molecular da
célula, 2004.)

c) Dentre os virus de ADN, os causadores das inocentes verrugas podem se comportar como
carcinogénicos, causando um tipo de cancer que acomete um dos 6rgdos do Sistema
Reprodutor Feminino. Tal patologia € passivel de cura, se diagnosticada precocemente. Que
virus é esse e qual o cancer que determina?

d) No grupo dos virus de ARN, o virus causador da SIDA é um exemplo tipico, pois destréi o
sistema imunoldgico do doente, cujo organismo fica susceptivel as infeccdes por outros virus.
Dentre esses, estd 0 herpes virus tipo 8, responsavel por um céncer raro, genericamente
designado sarcoma. Como € chamado o virus causador da SIDA e o citado sarcoma?



03. A respeito do Sistema Reprodutor Feminino e dos fatos a ele relacionados, responda as
perguntas de forma objetiva:

a) Nas mulheres, os anos reprodutivos normais sdo marcados por alteracfes ritmicas mensais
das taxas de secrecdo dos hormdnios femininos e ateragdes correspondentes nos ovarios e
0rgéos sexuais. Esse padréo ritmico é denominado ciclo sexual feminino (ou ciclo menstrual)
e tem inicio na puberdade. Quais sdo os horménios que determinam as alteragdes ovarianas
durante esse ciclo e que glandula os secreta?

b) Ap6s a menopausa, h4 uma diminuicdo na producéo dos hormdnios femininos. |sso
determina menor atividade osteoblastica no tecido 6sseo, diminui¢do da matriz 6ssea e menor
deposicao de calcio e fosfato nos 0ssos, que ficam frageis (problema que se agrava em muitas
mulheres). De que horménios estamos falando? Qual € a patologia descrita e como pode ser
tratada?

c) Como se chama o envoltdrio ciliado que protege o odécito ( blastocisto apés fecundado) e o
impede de se fixar as paredes do oviduto? Caso isso aconteca e 0 blastocisto se desenvolva,
ocorrera um tipo de gravidez de alto risco para a gestante. Como é chamada?

d) Que estrutura do espermatozdide libera enzimas por exocitose que ajudam no rompimento
dos envoltérios do odcito? De que organulo citoplasmatico tal estrutura se origina?



O4. O correto desenvolvimento dos processos fisiol6gicos é fundamental para a manutencéo
da vida. Sabendo-se que a respiragdo e a circulacdo sG0 mecanismos inter-relacionados,
caracterize esses processos Nos grupos das esponjas, cnidarios, platelmintos e anelideos.



05. “Até hoje ja foram descritos 350 erros inatos do metabolismo, sendo a maioria rara.
Embora os distirbios metabdlicos individuais sejam raros, sua contribuicdo geral direta e
indireta para a morbidade e mortalidade € substancial. A manipulacéo da dieta, o que inclui
a restricdéo de substratos especificos, constitui 0 componente mais importante no tratamento
dessasdoencas’  (JORDE, et al. Genética M édica, 1999).

Como exemplo de doencas derivadas de erros metabdlicos, cita-se o PKU (fenilcetondria),
gue requer, para seu controle, dieta restritiva de aminoécidos. Sobre essa patologia, pergunta-
se:

a) Em que consiste 0 PKU e como se apresenta um individuo portador dessa alteracéo?

b) A triagem neonatal € uma efetiva estratégia de salide publica e uma oportunidade ideal para
deteccdo pré-sintomética de distUrbios tratéveis, na maioria das vezes, apenas com uma
restricéo alimentar, como no caso do PKU. Como se denomina, no Brasil, a triagem do PKU,
€ 0 que é dosado nesse exame?



06. O nosso Planeta vem sofrendo com a interferéncia humana, que altera as condicdes do ar,
da &gua e do solo. Um dos fatores importantes para que se minimize essa agdo € 0
conhecimento da ciclagem de nutrientes. Cada elemento tem um ciclo biogeoquimico
definido e esse pode ser convenientemente dividido em dois compartimentos: reservatorio e
ciclagem.

Considerando o texto:

a) Caracterize os pools de reservatério e de ciclagem.

b) Quando se avaliam os efeitos da atividade humana sobre os ciclos biogeoquimicos, qual a
importancia de se conhecer o tamanho e o tipo de reservatorio?

c) Na ciclagem dos elementos enxofre e nitrogénio, caracterize ostipos de reservatorio.

d) Descreva como ocorre a incorporacéo do N, atmosférico pelas cianobactérias que estéo
envolvidas nesse processo.
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