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ELETROTECNICA

O1. A figura abaixo representa um amperimetro baseado no galvanémetro de d Arsonval. O
valor do resistor R1, para que a maxima leitura permitida seja de 5A, é:

.
10m
1004,

a) 2,0mQ
b) 1,5mQ
c) 3,1mQ
d) 1,8mQ
e 0,9mQ

02. O equivalente de Thévenin do circuito apresentado visto pelos pontos “a’ e “b” é composto
por:

R1
1K

+~— |—= e a
iy Rz R3
T 12K 22K

s b

a) uma fonte detensdo de 4,5V em paralelo com uma resisténcia de 1,1KQ.
b) uma fonte de tensdo de 9V em sé&rie com umaresisténcia de 2,2KQ.

¢) uma fonte de corrente de 4,5A em paralelo com umaresisténcia de 1,2KQ.
d) umafonte de corrente de 4,5A em série com uma resisténcia de 1,1KQ.

€) umafonte de tensdo de 4,5V em série com umaresisténciade 1,1KQ.

03. A figura a seguir mostra uma ponte de Wheatstone desequilibrada. Para que a resiténcia R1
dissipe a maxima poténcia, qual o valor da resisténcia R1 e da corrente que passa por €la,
respectivamente?

1K 12K
+ R1
10m.a, * 1 *

a) 1.200Q e2,7mA.
b) 1.232Q e 1l4mA.
c) 1.232Q e 3,3mA.
d) 1.200Q e 3,8mA.
e 1.232Q e5,6mA.



O4. A corrente I1 no circuito da figura abaixo é composta pelas contribui¢des de cada uma das
fontes independentes. O valor de 11 e das contribuicbes de cada fonte valem,
respectivamente:

a 6,0mA, 4,5mA e 1,5mA.
b) 8,0mA, 4,5mA e 3,5mA.
) 8,5mA, 4,0mA e 4,5mA.
d) 9mA, 4,5mA e 4,5mA.

e 4,5mA, 9mA e4,5mA.

05. Um capacitor de 100nF descarregado é ligado em série com um resistor de 100Q a uma
fonte de tensdo continua de 10V durante 1 segundo. Em seguida, ele é desligado deste
circuito e ligado em paralelo com uma resisténcia de 50Q2 durante 1 segundo e novamente
desconectado. A carga elétricaresidual no capacitor vale, aproximadamente:

a) 500uC.
b) zero.
c) 150mC.
d) 50uC.
e 1mC.

06. Uma fonte de corrente I(t) = 5e* [A] é ligada em paralelo a um capacitor descarregado de
1mF no ingtante t = 0s. O valor datensdo nosterminais do capacitor, apds 3 segundos, vale:

a 3mv.
b) 200V.
c) 1.000V.
d) 9,9v.
e 248,9V.

O7. Uma bobina de 300 espiras com 4 cm de comprimento e nlcleo de ar é alimentada por uma
fonte de corrente de 2A. O valor da forga magnetomotriz e da intensidade de campo H
valem, respectivamente:

a) 1.500Ae; 15.000Ae/m.
b) 600 Ae; 15.000 Ae/m.
c) 800 Aeg; 2.000 Ae/m.
d) 10 Ae; 400 Ae/m.

€) 1.000 Ag; 5.000 Ae/m.



08. Um toréide de aco com permeabilidade magnética p = 7,5 x 10° (T.n/Ae), perimetro
médio de 30cm, area de 10°n? e entreferro de ar de 1,26mm, possui uma bobina de 100
espiras enrolada sobre si. O valor da corrente, para que uma densidade de fluxo magnético
B = 0,75T sgja produzida no entreferro, & (ua = 1,26 x 10° T.m/Ae)

a 7,8A.
b) 8,2A.
c) 6,9A.
d) 13,5A.
€ 2mA.

09. Parav(t) = 100cos(400t + 7i/6), a corrente i(t) que atravessa o resistor R2 do circuito vale:
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a) 0,776 sen(400t + 0,126) A.
b) 0,038 cos(400t —0,126) A.
C) 2,776 sen(400t) A.

d) 0,383 cos(400t —0,009) A.
e) 0,490 cos(400t + 8,14) A.

10. Asimpedancias Z, = 10 +j20 Q e Z, = 5 — j10 Q estéo ligadas em paralelo e alimentadas
por uma fonte de tensdo senoidal de 120 V atrasada de 30°. As poténcias ativa e reativa
totais valem, respectivamente:

a) 5759W e863,8VAR.

b) 863,8 W e-1.036,1 VAR.
c) 863,8W e-5759VAR.
d) 66,8 W e-1.036,1 VAR.
e) 66,8 W e-5759VAR.

11. Uma carga monofésica de 14.440VA e fator de poténcia de 0,75 atrasado esta ligada em
uma linha de 380V. O capacitor, que deve ser ligado em paralelo com a carga para que o
fator de poténcia seja corrigido para 0,92 atrasado, vale:

a) 10nF
b) 30mF
c) 1755uF
d) 5,0uF
e) 10mF



12. Uma carga trifasica indutiva ligada em delta consome 750kW de uma linha de 13,8kV.
Cada condutor conduz 40A de corrente. Considerando a tensdo de fase “A” com angulo de
0° e de fase “B” com angulo de -120°, a corrente de fase no ramo entreasfasesA eB e o
fator de poténcia valem, respectivamente:

a) 40,00|7.8°Ae0,73
b) 23,12137,8°A e 0,60
c) 13,47|37.8°Ae0,79
d) 23,12]-7,8°A e0,79
e) 23,12|13,8°A e0,85

13. Marquea 0pcao que contém a expressao logica obtida do mapa de karnaugh que garante
um niimero minimo de portas logicas.

a B.D+B.C.D+A.B.C ABABABAB
b) B.D+B.C.D+A.B.C.D CDlo|o|1]|0
0) B.D+A.B.C+AB.C CD|O|1|1]0

CDIO|1]1]0
CDl1]olo0]|1

d B.D+A.B.C+AB.C.D

€ B.D+A.C.D+AB.C

14. Marque aopcéo que contém a express3o |6gica que representa o circuito digital
abaixo.
a Z=A.B.c+ D.c
b) Z=4.B.c+ D.C .
0 Z=C.(A+B)+ D.c T
d Z=cC.(A+B)+ D.cC ’7 :
e Z=C.(A+B)+ D.C '




15. A tensio defase do circuito trifasico equilibrado da figura descrita é 110 Vrms.
Desconsiderando a queda de tenséo . nos
diodos, calcule atensio médiana +—  cargae

marque a opgao correspondente. (o

a) 138V N S
b) 129V RS B RN
c) 91V i )
d) 182v
e) 149V

A l l

16. Marque aopcéo que corresponde, respectivamente, & corrente de emissor IE e &
tensdo entre emissor e coletor VCE no circuito transistorizado. Dado: o
transistor de sinal, feito de silicio, tem b=250.

+15V

a 8mAe7V

b) 10mA e5V

c) 10mA e0,2V

d) 8mAe0.2v 105k
e) 8mA e5V

17. Na figura, esta destacada uma distorcdo introduzida por um amplificador
transistorizado classe B em um sinal senoidal. Essa distor¢éo € chamada de:

a)
b)
0)
d)
€)

Crossover \Y

Crosstalk //_\Jﬁ 71/,_\ N
Harmonica ‘ e - t
Tempo morto V \
Supressao de zero Distorciio

18. Marque a opcdio que corresponde & corrente de coletor do circuito
transistorizado. Dado: o transistor de sinal, feito de silicio, tem b=150.

+12V
a 0,1mA
b) 15,1 mA
c) 10 mA 1k €2
d) 15mA
e 11,8mA

113k£2



b)

d)

19. Calcule atensdo Vaindicada no circuito. Dados; ostransistores de sinal, feitos
desilicio, tém b = 100.

I +15V

a) 11,2V
b) 8,6V
c) 94V
d 7,2v
e 55V

100kL2

20. No circuito especificado, atensio Vf é uma sendide de valor de pico de 180V e
a fonte de tensdo continua Vi é 1,27V. Considerando o amplificador
operacional, o diodo e o SCR ideais, marque a op¢cdo que melhor representa a
forma de onda no resistor RL.
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21. A figura ilustra um circuito constituido de FLIP FLOP'S do tipo JK.
Inicialmente, os niveis l6gicos das saidas Q2, Q1 e Q0 dos FLIP FLOP'S sdo
zero. Marque a opgdo que corresponde aos niveis 6gicos de Q2, Q1 e QO,
respectivamente, depois de 3 pulsos de clock na entrada CLK do circuito.

a 100
b) 110
c) 110
d 111
e 011

18—

0*—

K

Q2
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Q2

2
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Q0—eQD

-

CLK ’7

22. Analise 0 circuito e marque a opgdo correspondente ao valor datensdo de saida

Vo

a)

-13v
14v
8Vv
-14V
-8V

3kL2
kL)

Blkil

}.—‘—‘ 1.-1"]
15V

Gl



23. No circuito especificado, o indutor e a rede RC tém a funcéo, respectivamente,
de:

a) evitar o retorno dacorrente de
anodo, evitar aqueimado SCR por
dv/dt.

b) evitar aqueimado SCR por
dv/dt, evitar disparo do SCR por
di/dt.

C) evitar queimado SCR por di/dt,
evitar disparo do SCR por dv/dt.
d) evitar disparo do SCR por dv/dt,
evitar queimado SCR por di/dt.

e) evitar disparo do SCR por di/dt,
evitar aqueimado SCR por dv/dt.



24. O niimero decimal 895 representado na base hexadecimal, na base binéria e na
codificagdo BCD €, respectivamente:

a) 37F, 1000 1001 0101 e 0011 0111 1111
b) 35F, 1000 1001 0101 e 0111 0111 1111
c) 37F, 0111 0111 1111 e 1000 1001 0101
d) 37F, 0011 0111 1111 e 1000 1001 0101
€) 35F, 1000 1001 0101 e 0011 0111 1111

25. Marque a opcéo que corresponde, respectivamente, a corrente de emissor IE e a
tensdo entre emissor e coletor VCE no circuito transistorizado. Dados: o transistor de
sinal, feito de silicio, tem b=1000; considere a tensdo entre base e emissor
VBE=0,7V.

a8 34mAelV 18V
b) 2,6mA e5V A )
c) 3,0mA e3V 1, 2kis 3kl
d) 3,2mA e2V
e 2,8mA e4dVv
VE=6, 4V
2k Q)

26. Os componentes do conversor BUCK da figura a seguir foram dimensionados para
que ele funcione em condugdo continua. O sinal PWM “P” que aciona o transistor tem
um DUTY CICLE (ciclo de trabalho) de 64%. De posse dessas informagles e
considerando os semicondutores ideais, calcule a tensdo no resistor de saida do
conversor e margque a opgdo correspondente.

a 100V '

b) 50V - ¥

c) 244V 156V

d) 56V D P T

e 64V i + 1




27. Os componentes do conversor BOOST da figura apresentada foram dimensionados
para que ele funcione em condugdo continua. O sinal PWM “P” que aciona o transistor tem
um DUTY CICLE (ciclo de trabalho) de 40%. De posse dessas informagdes e considerando
os semicondutores ideais, calcule a tensdo no resistor de saida do conversor e marque a opgao
correspondente.

a 250V ' [ '

b) 72V l

c) 450V 1a0v P

d) 300V

e 108V T _
i - L

28. Nao é funcao do disjuntor de baixa tensao destinado & protecéo de circuitos elétricos.

a) Protec&o contra sobrecarga

b) Protecdo contra curto-circuitos.

c) Protec&o contra contatos indiretos.

d) Comando funcional e seccionamento.
€) Protecéo acorrente diferencial-residual.

29. A capacidade nominal de interrupcao de curto circuito de um disjuntor de baixa tensdo &

a) a maxima corrente presumida de interrupcdo, de valor de pico, que um disjuntor pode
interromper, operando dentro de suas caracteristicas nominais de tensdo e freqiéncia.

b) a méxima corrente presumida de interrupcdo, de valor médio, que um disjuntor pode
interromper, operando dentro de suas caracteristicas nominais de tensdo e freqiéncia.

C) a maxima corrente presumida de interrupcdo, de valor eficaz, que um disjuntor pode
interromper, operando dentro de suas caracteristicas nominais de tensdo e freqiéncia.

d) a maxima corrente, de valor eficaz, que o disuntor limitara na ocorréncia de um curto-
circuito, caso o disjuntor esteja operando dentro de suas caracteristicas nominais de tensdo e
freqliéncia

€) a maxima corrente, de valor de pico, que o disjuntor limitard na ocorréncia de um curto-
circuito, caso o disjuntor esteja operando dentro de suas caracteristicas nominais de tensdo e
freqliéncia

30. E critério de gjuste de relé de sobrecarga para operacé em regime continuo.

a) A corrente de guste do relé deve ser igual ou superior acorrente de carga prevista.

b) A corrente de guste do relé deve ser igual ou superior a capacidade de corrente dos
condutores.

c¢) O tempo de partida do motor a ser protegido deve ser superior ao tempo de atuagdo do relé
para a corrente de partida correspondente.

d) O tempo de rotor bloqueado do motor a ser protegido deve ser igual ou inferior ao valor do
tempo gjustado no relé para a respectiva corrente de rotor bloqueado.

€) A corrente de gjuste do relé deve ser igual ou superior a corrente a vazio do motor
protegido.



31. N2o é prescricdo bésica para protecdo contra corrente de curto-circuito nas instalagdes
elétricas.

a) Os dispositivos de protecdo devem ter a sua capacidade de interrupcdo ou de rupturaigual
ou superior ao valor da corrente de curto-circuito presumida no ponto de sua instalagéo.

b) A energia, que os dispositivos de protegdo contra curto-circuitos devem deixar passar, néo
pode ser superior a energia maxima suportada pelos dispositivos e condutores localizados a
jusante.

¢) O dispositivo de protecéo deve ser localizado no ponto onde haja mudanca no circuito que
provoque reducdo na capacidade de conducao de corrente dos condutores.

d) A protecdo do circuito terminal dos motores deve garantir a protecéo contra as correntes de
curto-circuito dos condutores e dispositivos localizados a montante.

€) Pode-se omitir a aplicagdo de dispositivos de protegdo contra as correntes de curto-circuito
nos circuitos que ligam os secundérios dos transformadores de potencial e de corrente aos
relés de protecao ou aos medidores de energia.

32. No posto de protecdo priméria de subestacdes de instalagdo interior construidas em
alvenaria:

a) sdo instaladas barreiras incombustiveis entre os transformadores para protecéo contra
incéndio.

b) sdo instaladas chaves seccionadoras, fusiveis ou disjuntores responsaveis pela protecéo
geral e seccionamento dainstalaco.

C) éinstalado sistema corta-chamas para protecéo do tanque acumulador de 6leo.

d) éinstalado ramal de entrada protegido contra avarias.

€) sdo instalados transformadores de forca, podendo conter equipamentos de protecdo
individual.

33. Marque a opcéo em que nem todos os itens apresentados & combustiveis de centrais
termelétricas.

a) Oleo diesel e bagago de cana.

b) Carvéo mineral e gas natural.

c) Carvéo vegetal e energia (luz) solar.
d) Certos isotopos de urénio e gasolina.
€) Células acombustivel e etanol.



34. Relacione as partes componentes de uma central hidrelérica (I a V1) com suas
respectivas fungoes.

| —Barragem ( ) Elevagdo do nivel d'agua para aproveitamento elétrico e
Il — Extravasores navegagao.

[11 — Comportas ( ) Isolamento daégua do sistema final de producdo de energia
|V — Condutos elétrica, tornado possivel, por exemplo, trabalho de
V — Chaminé de manutencao.

equilibrio ( ) Escaregar as chelas e evitar que a baragem sga
VI —Casadeforca danificada.

( ) Abrigaasturbinas hidraulicas, geradores elétricos, e outros
equipamentos do sistema elétrico de geracao.

Vias por onde escoa a &gua.

Alivia 0 excesso de pressdo, em condutos, causado pelo
golpe de ariete.

—
N N

A sequéncia CORRETA é

a1, 1V, VI 1, V;
b) I, 1, 11, VI, IV, V,
o, 1, VLIV, V,II;
d) I, I, VI, IV, 11, V;
el L1V, V, VI

35. Um gerador de corrente continua, tipo shunt, 250 V, 150 kW, possui resisténcia de
campo de 100 Ohms e resisténcia de armadura de 0,05 Ohms. Sob plena carga, as correntes
de carga, de campo e de armadura s&o, respectivamente:

a) 602,5 A, 2,5A e 600 A.
b) 600 A, 2,5 A e602,5 A.
0)25A,25A e25A.

d) 600 A, 2,5 A e 600 A.
€) 600 A, 39 A 639 A.

36. Um motor de corrente continua, tipo shunt, 240 V, possui resisténcia do circuito de
armadura de 0,2 Ohms e resisténcia de 60 Ohms do circuito de campo. A plena carga, absorve
da rede uma corrente de 40 Ampéres. A queda de tensdo nas escovas € de 3 V e a velocidade
a plena carga é 1800 rpm. As velocidades nas situacdes de meia carga e de 125 % de carga
s80, respectivamente:

a) 3600 rpm e 1440 rpm.
b) 2700 rpm e 1350 rpm.
) 1866 rpm e 1767 rpm
d) 1831 rpme 1784 rpm.
e) 1828 rpm e 1786 rpm.



37. Um motor de inducao, trifasico, tem os seguintes dados de placa: Poténcia: 15 kW; n°
polos. 4; Ip/In: 8,5; Ligacdo Triangulo: 220 V, 37,30 A; Ligacdo Edtrela: 380 V, 21,54 A.
Numa partida Estrela / Tridngulo nesse motor, com uma fonte trifésica de 220 V, a corrente
de partida ser&:

a) 64,6 A.

b) 105,7 A.
c) 111,9A.
d) 183,1 A.
e) 317,0A.

38. Na partida de motores de inducao trifasicos, rotor bobinado, com insercéo de resisténcias
externas associadas ao circuito do rotor, podem ser obtidos:

a) aumento do torque de partida do motor com aumento da corrente de linha do estator e
aumento do fator de poténcia.

b) aumento do torque de partida do motor e aumento do fator de poténcia sem alterar a
corrente de linha do estator.

c) reducdo da corrente de linha no estator, aumento do torque de partida do motor e aumento
do fator de poténcia.

d) reducdo da corrente de linha do estator com reducdo do torque de partida e reducéo do fator
de poténcia.

€) manutencéo da corrente de linha do estator, aumento do torque de partida e aumento do
fator de poténcia.

39. Uma instalagdo industrial é alimentada por uma linha de transmisséo de barra infinita,
trifasica, 3.300 V. A fébrica tem vérios motores de indugdo trifédsicos de grande porte,
solicitando um total de 5.200 kW, com fator de poténcia atrasado de 0,87, quando operando
em plena carga. Determine a poténcia nominal, em kVA, de um motor sincrono, usado como
capacitor sincrono, gque € necesséaria para aumentar o fator de poténcia de entrada da fébrica
para a unidade.

a) 676 kVA.
b) 777 kVA.
c) 2.564 kVA.
d) 2.947 kVA.
e) 5.200 kVA.

40. Trés transformadores monofasicos em conexd Delta-Estrela s3o empregados para
conectar um gerador trifasico de grande porte a uma linha de transmissdo com carga. A
relagdo de transformac&o de cada transformador monofasico entre o primério e o secundério é
0,1. A tensdo da linha de transmissdo € 240 kV e o transformador fornece a linha uma
poténcia de 10 MV A. Supondo que todas as perdas sdo despreziveis, a corrente de linha no
secundério, a corrente de linha no primério e a tensdo de linha no priméario do banco de
transformadores s&o, respectivamente:

a) 24 A, 417 A e 13,86 kV.
b) 24 A, 241 A e 24 kV.
C) 42 A, 139 A e 41,57 kV.
d) 42 A, 417 A e 24 kV.
e 42 A, 4 A e2.400 kV.
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