MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA

Avenida Rio Branco, 50 — Santa Lucia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 33577500

CONCURSO PUBLICO
EDITAL N° 02/2013
Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnicolecnologico

AREA/SUBAREA/ESPECIALIDADE: 211
Engenharia Il

Caderno de Provas

Questoes Obijetivas

INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacdo para abrir o caderno degstov

2- ApOs a autorizagdo para o inicio da prova, ca+dj com a maxima atencao, observando se ha algfaito (de
encadernacao ou de impressao) que possa difieusiaa compreensao.

3- A prova tera duracdo maxima de 04 (quatro) hamds podendo o candidato retirar-se com a provesague
transcorram 2 (duas) horas do seu inicio.

4- A prova é composta de 50 (cinquenta) questdiesivds.
5- As respostas as questfes objetivas deverassieaimdas no Cartdo Resposta a ser entregue adatantlembre-se
de que para cada questéo objetivARENAS UMA resposta.

6- A prova devera ser feita, obrigatoriamente, cameta esferografica (tinta azul ou preta).

7- Ainterpretacdo dos enunciados faz parte décafede conhecimentos. N&o cabem, portanto, estiaatos.
8- O Candidato devera devolver ao Fiscal o Cartdod3é&spao término de sua prova.




ENGENHARIA I

O1. Os tipos de trocadores mais utilizados como cosattores e evaporadores sdo os
multitubulares em carcaca e os compactos. PoréasceonfiguracdeslAO s&o utilizadas com
frequéncia, particularmente a configuracdo em quefriggerante escoa por fora dos tubos e o gas
escoa atraves dos tubos. A razdo disto é que:

a) as vazbes em volume dos gases séo altas erarélaglos liquidos e isto resultaria numa perda
de carga alta se 0 escoamento do gas ocorressetieds.

b) o gas poderia condensar dentro do tubo.

c) a pressao do gas dentro do tubo poderia caagéagio.

d) a superficie interna do tubo € mais propiciaréosao.

e) a expansao do gas ao escoar pelo tubo podere tiscos a seguranca do processo.

02.A umidade absoluta pode ser definida como:

a) a razdo entre a fracdo molar do vapor de aguar innido e a fragdo de vapor de agua no ar
saturado a mesma temperatura e pressao total.

b) a razdo entre a temperatura do ar e a tempa@ddsaturacdo a mesma pressao.

c) o volume de vapor contido em 1 kg de ar seco.

d) o volume de 4gua contido em 3de ar seco.

e) a massa de agua contida em 1 kg de ar seco.

03.0s processos com ar iimido podem ser represergeafasamente em uma carta psicrométrica,
utilizada na determinacdo da variacdo de propresiéais como temperatura, umidade absoluta e
entalpia que ocorrem nos processos. Quanto aosegmux de resfriamento, aquecimento,
umidificacdo e desumidificacédo, pode-se afirmar. que

a) um processo que envolva resfriamento e desuoaid#fo resulta em uma reducéo da temperatura
de bulbo imido e umidade absoluta.

b) o processo de umidificacdo sempre ocorre canaferéncia de calor.

c) resfriamento e aquecimento referem-se a taxeadsferéncia de calor que provoca somente uma
variagao da temperatura de bulbo seco, nédo inflaedc na umidade absoluta.

d) o aquecimento afeta tanto a temperatura de Bdbo quanto a temperatura de bulbo Uumido,
influenciando na umidade absoluta.

e) o resfriamento afeta tanto a temperatura deolsébo quanto a temperatura de bulbo imido, mas
nao influencia na umidade absoluta.

O4. Em um ciclo de refrigeracéo, o tubo capilar oudlvia de expansdo termostatica cria uma
restricdo ou dificuldade a passagem do fluido gefante e, com essa restricdo, provoca uma
elevacdo de pressao Koe uma reducédo brusca de pressay¥ nNessa sentencH,eY referem-se
respectivamente a:

a) evaporador e condensador.

b) condensador e evaporador.

c) compressor e condensador.

d) compressor e evaporador.

e) evaporador e compressor.



05. Faz parte de um ciclo de refrigeracéo a vapor:

a) processo de compressao isoentalpico no compresso
b) processo isoentalpico no tubo capilar.

C) processo isoentropico no evaporador.

d) processo isoentrépico no condensador.

€) processo isoentropico no tubo capilar.

06. Adota-se o processo de ventilagdo mecanica semueres meios naturais ndo proporcionam o
indice de renovacéo de ar desejado. De acordo dipo de contaminacdo do recinto, a ventilagcao
mecanica pode ser classificada como:

a) natural e artificial.

b) natural e forcada.

c) exaustora e diluidora.

d) exaustora e ventiladora.

e) espontanea e forgada.

O7.Em relacdo aos ventiladores industriais, podeismaf que:

a) os centrifugos de pas radiais séo silenciosas, mao indicados para trabalhos pesados com a
movimentacgao de grandes cargas de poeiras.

b) os centrifugos de pas para frente tem maiorcidgde exaustora a baixas velocidades, mas néao é
adequado para trabalhos a altas pressdes e nem@ltpareargas e poeira.

c) os centrifugos de pas para tras em situacéesrn=gdio barulhentos e pouco eficientes.

d) os axiais propulsores além de muito caros, samentam pequenas massas de ar.

e) 0s axiais comuns sao os mais indicados pareslonde haja riscos de erosao e corrosao.

08. um circuito de refrigeracéo deve possuir no minimsoquatro seguintes elementos para que
funcione devidamente:

a) compressor, evaporador, condensador e tubacapil

b) compressor, bomba, tubo capilar e valvula dees#o.

c) bomba, condensador, evaporador e valvula dene&pa

d) compressor, condensador, tubo capilar e vablelexpanséao.

e) condensador, evaporador, valvula de expans@woectpilar.

09. As propriedades de misturas ar-vapor de 4gua psée@presentadas de forma grafica através
das cartas psicrométricas. Nesses gréaficos, o0ss diwnizontais e verticais sdo referentes as
seguintes propriedades, respectivamente:

a) umidade relativa e temperatura de bulbo seco.

b) umidade relativa e temperatura de bulbo Umido.
c) temperatura de bulbo seco e umidade absoluta.
d) temperatura de bulbo seco e umidade relativa.
e) umidade absoluta e umidade relativa.



10. Na mecanica dos fluidos, o0 método de descricAmaimento em que particulas individuais
séo observadas como funcao do tempo é conhecido c@todo de:

a) Euler

b) Saint Venant

c) Navier-Stokes

d) Pascal

e) Lagrange

11.Uma linha instantanea, cujos pontos sdo ocupanio®gas as particulas originadas de algum
ponto especifico no campo de escoamento € chaneada d

a) linha de corrente

b) linha de emissao

c) linha de trajetéria

d) linha de tempo

e) linha de fluxo

12. Ao se projetar um sistema de bombeamento, aspdmlaarga distribuidas e localizadas s&o
normalmente estimadas como funcéo da carga:

a) cinética

b) potencial

c) de pressao

d) estatica

e) dindmica

13. Entre os fluidos ndo Newtonianos, aquele que regua tensdo de escoamento minima finita
para comecar a escoar € o:

a) dilatante

b) pseudoplastico

C) tixotropico

d) plastico de Bingham

€) reopético

14. A equacdo da continuidade é utilizada para reptase principio de conservacéo de:
a) massa

b) quantidade de movimento

C) energia

d) entalpia

e) entropia



15. A perda de carga em uma tubulacéo depende ddioetatre as forcas de inércia e as forcas
viscosas que agem sobre o fluido (nUmero de Regpaddsim como da rugosidade relativa do
tubo. O diagrama que permite obter o fator decadtih funcéo destas variaveis é o:

a) diagrama de Venn

b) diagrama de Moody

c) diagrama de Mollier

d) diagrama de Grant

e) diagrama de Darcy

16. Em mecanica dos fluidos, se os efeitos da visadsichdo forem considerados na Equacéo de
Navier-Stokes obtém-se a seguinte equacao:

a) Saint Venant

b) continuidade

c) Lagrange

d) Euler

e) Darcy

17. A anélise de escoamentos compressiveis, comoxgmnpo, em um bocal, é influenciado
dominantemente pelo seguinte nimero adimensional:

a) Reynolds

b) Froude

c) Mach

d) Weber

e) Strouhal

18.Em um cilindro de um motor de combustao intern@zédo entre o volume méximo (quando o
pistdo esta no ponto morto inferior) e o volume im@n (quando o pistdo estda no ponto morto
superior) define:

a) a taxa de compressao

b) a cilindrada do motor

c) o trabalho liquido de um ciclo

d) a poténcia do motor

e) a eficiéncia volumétrica do motor

19. Um dos parametros utilizados para descrever ongesgho dos Motores de Combustéo
Interna é a pressdo média efetiva, que pode saidietomo:

a) a pressdao em que o combustivel é injetado normot

b) a poténcia gerada pela vazdo de combustivetmpue no motor.

C) a pressao em que os gases de exaustao deixamoo m

d) a pressdo média no cilindro durante um ciclondtor.

e) a producao liquida de trabalho do motor pormaueslocado.



20. S0 motores de combustéo interna do tipo rotagilternativo de ignicdo por centelha e de
ignicdo por compresséao, respectivamente:

a) Otto, Diesel, Stirling.

b) Wankel, Stirling e Otto.

c) Wankel, Otto e Diesel.

d) Otto, Stirling e Diesel.

e) Diesel, Otto e Stirling.

21. Ao representar um processo termodindmico em unratiza T-s, a area sob a curva nos
fornece:

a) o trabalho realizado pelo sistema sobre o meio.

b) o calor trocado com o meio.

) a variacéo de entalpia do sistema.

d) a variacdo de energia interna do sistema.

e) a exergia do sistema.

22.0 consumo especifico de um motor de combustamimtedado pela seguinte relagao:

a) razao entre a vazao massica de combustivel quear consome e a poténcia térmica do motor.
b) razdo entre a vazdo massica de combustivel quetor consome e a poténcia indicada do
motor.

C) razao entre a vazao volumétrica de combustivel @ motor consome e a poténcia efetiva do
motor.

d) razdo entre a vazao massica de combustivel quaar consome e a poténcia efetiva do motor.
e) razao entre a vazao volumétrica de combustivelagmotor consome e a poténcia térmica do
motor.

23. A quantidade minima de ar que fornece €ficiente para a combustdo completa do
combustivel & chamada de:

a) ar tedrico.

b) volume ideal.

C) ar puro.

d) volume estequiométrico.

e) volume puro.

24. A razdo de combustivel-ar real, em relacéo & raméustivel-ar ideal, isto é, para a queima
completa do combustivel, nos indica se a mistweoarbustivel é pobre ou rica. Essa relagédo é
indicada pela:

a) razao efetiva de ar-combustivel.

b) razdo de equivaléncia.

c) relacéo efetiva ar-combustivel.

d) relacédo de consumo efetivo.

e) eficiéncia energética.



25.Se o processo de combustdo acontece sem a raalizagrabalho, troca de calor e variacéo de
energia potencial ou cinética, a temperatura dodytos da combustdo é chamada de:

a) temperatura adiabatica da chama.

b) temperatura isocorica.

) ponto de combustéo.

d) ponto de inflamabilidade.

e) temperatura de combustao.

26.Qual a massa de géas carbonico liberada na qusieguéométrica de 48kg de Metano (H
a) 44 kg

b) 48 kg

c) 88 kg

d) 96 kg

e) 132 kg

27.0ctano (GH1g) entra em um motor de combustdo com uma vaza® dey/B. Qual é o fluxo
de ar (21% de ©e 79% de B) necessario para fazer a queima estequiométrigse d®mbustivel?
a) 305 kg/h
b) 346 kg/h
c) 430 kg/h
d) 121 kg/h
e) 62,4 kg/h

28. Butano (GH10) é queimado completamente na fornalha de umaicalde composto por 21%
de Q e 79% de Mentra na fornalha com excesso de 30%. A fracdorrdelaioxido de carbono na
chaminé é:

a) 11,70%

b) 74,38%

c) 21,13%

d) 8,12%

e) 9,56%

29. Marque a opcdo que apresenta um tipo de torreesfeiamento que possui as seguintes
caracteristicas: custo de instalacdo elevado, rquueca manutencdo e esta sujeita as condigdes
atmosféricas.

a) tiragem induzida.

b) tiragem forcada.

c) tiragem natural.

d) spray-pond.

e) Condensador evaporativo.



30. Com a evaporacdo no sistema de resfriamento, tessidade de reposicdo da agua. Além
disso, a evaporagdo causa aumento nas concentrdedsais dissolvidos e, por isso, deve-se
proceder com um regime adequado de descargasde fewitar uma concentracio excessiva desses
sais. Ao entrarem em contato com o fluxo de arueegs goticulas de agua séo arrastadas por esse
fluxo, resultando em perda de agua no sistema.r&3taré assumido como uma porcentagem da
vazao de circulacdo. Dos sistemas de resfriamdmdx@ relacionados, o que apresenta maior
arraste € o do tipo:

a) tiragem induzida.

b) tiragem forcada.

c) tiragem natural.

d) spray-pond.

e) Condensador evaporativo.

31.Um compressor admite ar a 20°C e 120 kPa, enquaptesséo de descarga é de 900 kPa.
Usando a hipotese de calor especifico constantie4k=a temperatura isoentrépica na descarga é:
a) 694°C.

b) 530°C.

c) 257°C.

d) 345°C.

e) 224°C.

32.Em um ciclo Rankine 15 kg/s de vapor a 400°C &/F&, cuja entalpia é h = 2975,4 kJ/kg,
entra na turbina, enquanto 10 kg/s de agua coio tie180% e com pressdo de 10 kRadbr =
2584,6 kJ/kg e wuipo = 191,81 kJ/kg ) entra no condensador. No meitudaina, é feita uma
extracdo de 5 kg/s de vapor saturado a 800 kPa2(f68,1 kJ/kg) para aquecimento. A poténcia
realizada pela turbina é:

a) 11885 kW.

b) 4834 kW.

c) 1534 kW.

d) 9726 kW.

e) 52487 kW.

33. Uma determinada méaquina térmica de Carnot deveaopen um ciclo entre as temperaturas
de 750°C e 25°C. Ela rejeita uma taxa de calor3fek3V na vizinhancga. A poténcia fornecida pela
maquina é:

a) 906 kJ.

b) 462 kJ.

c) 803 kW.

d) 228 kJ.

e) 512 kJ.



34.Em um motor de Carnot, o fluido de trabalho passa seguinte sequéncia de processos:

a) compressao adiabatica, aguecimento isocoripanséo adiabatica e resfriamento isocorico.
b) compresséao adiabatica, aquecimento isobariganséo adiabatica e resfriamento isocérico.
c) compresséao adiabatica, aquecimento adiabatipansao adiabatica e resfriamento adiabatico.
d) compressao adiabatica, aguecimento isobariganséo adiabatica e resfriamento isobarico.
e) compressao adiabatica, expansao isotérmicans&padiabatica e compressao isotérmica.

35. Para um ciclo Brayton ideal de turbina a gas, fs®ldizer que possui a seguinte sequéncia de
processos:

a) compressao adiabatica, aguecimento isocoripanséo adiabatica e resfriamento isocorico.

b) compresséao adiabatica, aquecimento isobariganséo adiabatica e resfriamento isocérico.

c) compressao isocorica, aquecimento isobaricaresdgo adiabatica e resfriamento isocérico.

d) compressao adiabatica, aguecimento isobariganséo adiabatica e resfriamento isobarico.

e) compressao adiabatica, expansao isotérmicans&padiabatica e compressao isotérmica.

36. O ciclo termodinamico em que uma parte do vapextéida para aquecimento de processo e
outra parcela é utilizada para producéo de poténetzanica é denominado:

a) ciclo regenerativo.

b) ciclo combinado.

c) ciclo de cogeracao.

d) ciclo binario.

e) ciclo Brayton.

37.Uma sonda espacial de formato esférico de 1,2 mliadeetro contém componentes internos
gue dissipam calor a uma taxa de 230 W. Se a s$cipeatth sonda possui uma emissividade de 0,7 e
ndo recebe radiacdo de nenhuma fonte externa,égeab temperatura superficial? Considere a
constante de Stefan-Boltzmaar 5,67x10° W/(m2.K?).

a) —150°C.

b) 155°C.

c)—72,3°C.

d) — 83,8°C.

e) 233,1°C.

38. A parede de alvenaria de uma sala tem 2,9 m deaa@t8,0 m de largura. Ela é composta por 3
cm de reboco de argamassa (k = 0,65 W/m.K) em oata das faces (interna e externa), e no
centro possui tijolo de 12 cm de espessura (k 3\rh.K), totalizando uma espessura de 18 cm. A
temperatura do ar externo € de 30°C e do ar ddatisala € de 24°C. O coeficiente de conveccéo
externo é de 27 W/m2K e o coeficiente de convedoderno é de 9 W/m2K . A taxa de
transferéncia de calor que atravessa a parede é:

a) 625 W

b) 324 W

c) 398 W

d) 105 W

e) 289 W



39. Um tubo de aco inoxidavel (k = 20 W/m.K) tem 26 nae diametro externo e 3 mm de

espessura. Um fluido escoa em seu lado extern®eC1®& com coeficiente de convecgédo de 200
W/m2.K. No interior do tubo, escoa um fluido a 30€Gjo coeficiente de convecgdo é de 80
W/m®.K. Qual a temperatura na superficie externa dozub

a) 152°C

b) 183°C

c) 83°C

d) 97°C

e) 122°C

40. A lei de Fourier e a lei de resfriamento de Newtefierem-se a processos de transferéncia de
calor por:

a) conducao e conveccao.

b) conducéo e radiacao.

c) conveccao e radiacao.

d) ebulicdo e conveccéo.

e) ebulicdo e conducéo.

41. como é dificil desenvolver as equacdes que govermamprocessos de ebulicido e
condensacgao. Os parametros adimensionais apropndiem ser obtidos usando o teorema pi de
Buckingham. Entre os parametros adimensionais queergam o0s processos de ebulicdo e
condensacdao, temos 0s numeros de:

a) Nusselt, Prandtl, Jakob e Bond.

b) Nusselt, Prandtl, Reynolds e Froude.

c) Nusselt, Reynolds, Froude e Richardson.

d) Reynolds, Froude, Richardson, Grashof.

e) Reynolds, Froude, Richardson, Prandtl.

42. Oleo a 92°C entra no casco de um trocador de calura-corrente e sai do mesmo a 52°C,
enquanto a agua entra nos tubos a 20°C e sai a Bafiterenca média de temperatura logaritmica
(ou DTML) é:

a) 32,0°C.

b) 44,1°C.

c) 48,2°C.

d) 52,9°C.

e) 36,2°C.

43. Em um evaporador, o refrigerante R-22 entra neacas0°C com titulo de 80% e sai como
vapor saturado na mesma temperatura. A agua gefhidanos tubos a 12°C e sai a 6°C. A taxa de
transferéncia de calor € 98895 W e o coeficiertbajlde conveccao € 245 W/m2.K. Se o trocador
for montado na configuracdo de contracorrenteea de troca térmica sera:

a) 12,47 m2

b) 158,15 m2

c) 74,13 m?

d) 82,31 m2

e) 46,63 m?2



44 . sobre caldeiras flamotubularedNCORRETO afirmar que:

a) esse tipo de caldeira ndo é recomendado pasdgemuito altas.

b) os tubos da parede d’agua desse tipo de caloh@digam o tambor superior aos coletores
inferiores, revestindo a parte interior das paretde®rnalha.

C) 0s gases passam no interior dos tubos e a kgpairf fora dos tubos.

d) sdo caldeiras com capacidade de producao de gapmente até 20 ton/h.

e) sdo usadas em hospitais, restaurantes e lai@nder

45 Etilenoglicol entra no casco de um trocador derazdm vaz&o de 5 kg/s e com temperatura de
110°C, e sua temperatura de saida é de 75°C. Aegumnos tubos com uma vazao de 8 kg/s e
com temperatura de 23°C. Qual é a temperaturaida da agua? Dados: calor especifico da agua
= 4179 J/kg°C; calor especifico do etilenoglic@ 28 J/kg°C.

a) 28,1°C.

b) 46,3°C.

c) 37,3°C.

d) 51,9°C.

e) 31,6°C.

46.Nas tubulacées que conduzem vapor, ocorre a fé@wnae condensado devido & perda de calor
pelas paredes, que pode ser minimizada com o0 usgotbnte térmico, mas nao evitada. O
dispositivo utilizado para retirar esse condensiadolinhas de vapor denomina-se:

a) valvula de condensado.

b) purgador de vapor.

c) purgador de condensado.

d) valvula de vapor.

e) valvula termostatica.

4’7 .Quando um sistema fechado passa por um processsitel, podemos afirmar que:
a) sua entropia permanece constante.

b) sua exergia permanece constante.

C) sua entropia aumenta se o sistema receber calor.

d) sua entropia diminui se o sistema receber calor.

€) sua energia interna permanece constante.

48. Nas caldeiras aquatubulares, ha um trocador de cam a funcdo de aquecer a agua de
alimentacdo antes de sua entrada no tambor (ol&tumferior). Ele utiliza energia residual dos
gases, resultando no aumento de eficiéncia daical@stamos falando do(a):

a) parede d’'agua.

b) fornalha.

c) espelho.

d) superaquecedor.

€) economizador.



49, Caldeiras que ndo possuem queimadores, utilizaahw residual da inddstria ou de outras
fontes. Porém, em alguns casos, podem possuiraiems de queima suplementar, ou seja, além de
aproveitar 0s gases quentes externos, tém sudgfopte de calor parcial. Estamos falando de:

a) caldeiras aquatubulares.

b) caldeiras flamotubulares.

c) caldeiras com circulacéo forcada.

d) caldeiras de recuperacéao.

e) caldeiras de tubos verticais.

50. sao instalados préximos da chaminé, com a funed®miover os produtos da combustéo da
caldeira. Criam uma pressao negativa (normalmeatg0da 125 Pa) para evitar fuga de gases da
fornalha. Esses equipamentos séo denominados:

a) ventiladores de tiragem forcada.

b) ventiladores de tiragem induzida.

c) ventiladores de recirculacdo de gases.

d) ventiladores centrifugos.

e) ventiladores axiais.
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