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Pontos:

01.Conceitos Basicos de TermodinamicaBalanco de massa, energia e exergia, ciclo de
poténcia a vapor e a gas, turbinas a vapor e aslargas.

02. Conceitos Béasicos da Mecanica dos Fluido€onservacdo de Massa, quantidade de
movimento e energia, tipos de escoamentos.

03. Conceitos Basicos de Transferéncia de Catoffransferéncia de calor por condugcéo,
conveccao, radiacao e sistemas de arrefecimenmtwtiges a combustéo interna.

O4. Ar Condicionado e Refrigeracéo Carga térmica de ar condicionado para confortndno
e ciclos de refrigeragéo por compressao de vapor absorgéo.

05. Hidraulica e Pneumatica: circuitos hidraulicos, circuitos pneumaticos, comgntes
hidraulicos e componentes pneumaticos.
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Caderno de Prova

INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacdo para abrir o caderno degstov

2- Apo6s a autorizagdo para o inicio da prova, ca+dj com a maxima atengdo, observando se ha algieito (de encadernagdo ou
impressao) que possa dificultar a sua compreensao.

- A prova tera duragdo maxima de 4h (quatro horas)

- A prova é composta de 5 (cinco) questdes dis@ass

- As respostas as questdes deverédo ser assinatadaslerno de Provas a ser entregue ao candidato.

- A prova devera ser feita, obrigatoriamente, cameta esferogréfica (tinta azul escuro ou preta).

- Ainterpretagdo dos enunciados faz parte décatede conhecimentos. N&o cabem, portanto, estizatos.

- O Candidato devera devolver ao Fiscal o CaderriRraleas, ao término de sua prova.
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Reservado

N&o escreva neste campo

Nome:

Inscrigao: Assinatura:

Reservado

N&o escreva neste campo
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QUESTOES:

O1.Considere um escoamento em regime permanente, jmessivel, paralelo e laminar, de uma
pelicula de oOleo, escoando lentamente para baixareamparede vertical (Fig.01). A espessura da
pelicula de 6leo &, e a gravidade age na direcdo negativa (fgara baixo na Fig. 01). Nao ha
pressédo aplicada (forcada) impulsionando o escaamero Oleo cai apenas por gravidade. Calcule
0os campos de velocidades de pressdo na pelicudedes disserte sobre o campo de velocidade
normalizado. Vocé pode desprezar as variacOesasagw hidrostatica do ar ao redor.

Dados:
p = massa espacifica
M = viscosidade
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Figura 01: um filme viscoso de 6leo caindo por glaste ao longo de uma parede vertical.



02. A seguranca, em muitas indUstrias, requer que tensis de operacdo seja acionado por
controle duplo, quando ha possibilidade das maospdoador serem mutiladas por uma haste de
pistdo ou ariete de movimento rapido de um cilinddelineie o funcionamento do circuito
pneumatico mostrado na fig..02
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Figura 02: circuito pneumaético por controle duplo.

03. calcular o consumo horario de éleo combustivel s&mé para aquecer 500 kg de chumbo de
30°C até sua fus@o e a seguir superaquecé-lo ate&C5@m um forno de secao interior quadrada de
0,4 m de lado, espessura uniforme de 0,3 m e calgzando 2/3 da camara de forno.

O forno ja esta em regime estacionario com seuianta T = 500 °C e sabe-se, por experiéncia,
gue seu rendimento é de 70% além das perdas nguoraienducao atraveés de suas paredes.

A temperatura da superficie externa do forno € @éCle o tempo solicitado para operagédo de
aguecimento referido é de 2 horas.

Dados:

K (parede) = 1,5 kcal/(h m °C)

Poder Calorifico do Oleo = 5563 kcal/kg

Temperatura de fusdo do chumbo(Pb) = 327 °C

Calor especifico do chumbo (Pb) até fuséo = 0,@31/(kg°C)
Calor especifico do chumbo (Pb) ap6s fusdo = 0k@aB(kg°C)
Calor Latente de fusdo do chumbo (Pb) = 6,3 kcal/kg



04. utilizando um ciclo de Carnot infinitamente pequedemonstrar que a energia interna e o
calor especifico de uma substancia homogénearepsm satisfazem as relacdes:

(QU/oV)r=T@p/oV)v — p;0c/ V)T =T (6°p [ F*r)v

Com as equacfes acima e a equacao de estado degpgeeitos, demonstrar que a energia interna
e o calor especifico de um gas perfeito dependecamente da temperatura (e ndo do volume
ocupado por uma dada massa do gas).

05. Uma panela contém 7 kg de gelo, & temperatura4léGlque deve ser aquecido até 70°C.
Considerando que o processo se deu em 8 minutosleca

a) a quantidade de calor de todo o processo, elesJ@), e;
b) a poténcia de aguecimento em kW.

Dados:

Calor especifico do gelo = 0,5 kcal/(kg°C);
Calor especifico da agua = 1,0 kcal/(kg°C);
Calor latente de fusdo da aguade 83 kcall/kg;
1 kcal = 4,186 kJ.



RESPOSTAS:




























































