316 - ENGENHARIA DE ALIMENTOS/ENGENHARIA
QUIMICA

01. Uma "maquina de refrigerante" simplificada foi confla a partir de um trocador

tipo serpentina. Esse trocador consiste de umaacaitbica de 50 cm de lado,

perfeitamente isolada externamente, onde foranoslisp 100 m de serpentina de 10
mm de diametro externo. A serpentina, por ondegpas®frigerante, fica em contato

com uma mistura gelo-agua a 0 °C. Considerandmeficiente de pelicula interno e

externo & serpentina iguais a 100 e 25 kcaflAGnrespectivamente, determine:

Mistura agua:gelo

Refrigerante —_

25°C* Refrigerante
1°C

a) O fluxo de calor transferido para a mistura agela, considerando que o refrigerante
entraa 25 °C e sai a 1 °C (demonstrar os calarweslvidos);

b) O numero de copos de 500 ml que devem ser firaho 1 hora para que a
temperatura do refrigerante se mantenha em 1 d@sjaderando que o calor especifico
e a densidade do refrigerante s&o iguais a 1,0(kgCL e 1 Kg/dm, respectivamente
(demonstrar os calculos envolvidos);

Considerar: (pi) = = 3,00 e (logaritmo neperiano) In 25 =3,00.

02. Na fabricacdo de café sollvel, o extrato que saieadratores contém cerca de
20% de sodlidos, sendo concentrado por evaporag@od@io de solidos. Apds a
concentracdo, o extrato segue para o secador “Smlayqual sai com 4% de agua.
Como na evaporacdo se perde muito mais aroma gqseaagem, uma alternativa é
dividir o extrato em duas correntes: uma passa @eiporador e outra vai direto ao
secador (Figura 1). Assim, responda (demonstraaa@lgulos envolvidos):

a) Se 1/5 do extrato for direto ao secador, quebrecentragdo do café na saida do
evaporador, de forma que a alimentacdo do secadoa 40% de solidos?

b) Na condigéo acima (item a), para cada Kg deaextjue sai do extrator, quantos Kg
de agua devem ser evaporados no evaporador?
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Figura 1. Diagrama de fluxo da fabricacao do cafével.

03. Sobre a desidratacédo osmética em alimentos:

a) Descreva os principios gerais desse processo.
b) Quais as suas vantagens.
c) Cite e expligue os fatores que a influenciam.

04. Apenas o conhecimento do teor de umidade n&o iéiesué para predizer a

estabilidade de um alimento. Alguns alimentos s@staveis com baixo teor de

umidade, enquanto outros alimentos sao estaveistemms de umidade relativamente
altos. Portanto, além do teor de umidade € imptaonhecer o valor da atividade de
agua. Faca o que € pedido abaixo:

a) Defina atividade de agua (Aw).

b) Dados dois alimentos: A (teor de umidade = 408&ve= 0,96) e B (teor de umidade
= 70% e Aw = 0,60), analisando-se apenas esseedatqual alimento tende a ser
menos perecivel? Justifique.

c) Dé trés exemplos de operacdes unitarias utdizath industria que promovem a
reducao da Aw dos alimentos.

05. A pasteurizacdo consiste num tratamento térmiaivaimente brando, no qual o

alimento é aquecido a temperaturas menores qu€ 18Qfuns dos equipamentos mais
utilizados para tal finalidade séo: trocador dercdke placas, trocador tubular e tacho
encamisado. Faca o que é pedido abaixo:

a) Descreva o0 processo de pasteurizacao do lélteamdo-se um trocador de calor de

placas.

b) Cite duas vantagens do uso de um trocador de @alplacas em relacdo a um tacho
aberto encamisado.

c) Qual a relacéo entre a viscosidade do alimenttipo de trocador (placas ou tubular)

a ser utilizado?
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QUESTAO 01

a)
Resposta: O fluxo de calor do refrigerante para a mistura agua/gelo, considerando a serpentina
um trocador de calor de passes unicos e "limpo", é:
q (fluxo de calor) = U; . A, . MLDT
U, = coeficiente global transferéncia de calor
A. = area de transferéncia de calor
MLDT = média logaritmica da diferenga de temperatura
1/ Us=1/hi+1/ he =1/100 + 1/25 = U, = 20,0 kcal/h.m2.°C
A, =2m(¢/2).L=2.3.(0,005). 100 = 3,0 m?
AT 1ax=25-0=25°C ;AT min=1-0=1°C
MLDT = (AT max-AT min)/(IN AT max/AT min) = (25 -1)/ (In 25) = 24/3 = 8,0 °C

g (fluxo de calor transferido) =20 . 3 . 8 = 480 Kcal/h

b)

Resposta: O fluxo de calor trocado é cedido pelo refrigerante. Entdo: g = m. Cp refri (te - ts)
m = vazao (litros por hora) mantendo a mesma temperatura




m = q/ (Cp refri (te - ts) =480/ 1 (25-1) = 20 litros/h
O volume (Vcopos) de cada copo é 0,5 litros, assim, conhecendo a vazao horaria de refrigerante
no trocador, obtemos o niumero de copos horarios: n° copos = m/ Vcopos = 20/0,5 = 40 copos

QUESTAO 02

a)

Balango de Massa Total (B.M.T.)

E=A1+A2+S

Balanco de Massa por Componente (B.M.C) - Sélidos
(1x0,20) = (A1x0)+ (A2 x0) + (S x 0,96)
0,20=0,96 S

S =0,21Kg

B.M.T.

M=A2+S

B.M.C. - Sélidos

(M x 0,40) = (A2 x 0) + (0,21 x 0,96)
0,40 M =10,20

M =0,5Kg

B.M.T.

020E+P=M

0,20 + P =0,50

P =0,30 Kg

B.M.C. - Sélidos

(0,20 x 0,20) + (0,30 x y) = (0,50 x 0,40)
0,04 + 0,30y =0,20

0,30y =0,16

y =0,53

Resposta: 53% de solidos na saida do evaporador.
b)

B.M.T.
0,80E=A1+P
0,80 x 1 = A1+ 0,30
A1=0,80-0,30
A1=0,5Kg

Resposta: 0,5 Kg de agua.




QUESTAO 03

a)

Resposta:

Desidratacdo osmoética € o processo de remogao de agua do alimento imerso em uma solugao
concentrada com sal, agucar ou mistura destes solutos. Este processo ocorre porque as membranas
celulares sdo semipermeaveis e permitem que a agua seja removido do alimento para a solugéo
enquanto o soluto sai da solugao e penetra no alimento.

b)

Resposta:

1) Melhor aspecto na cor e flavour porque os produtos nédo estdo sujeitos a altas temperaturas por
longo tempo; 2) Aumento na retengédo de nutrientes durante a etapa subsequente de secagem; 3)
Melhoria no sabor, atribuido a elevagdo de agucar em relagdo a acidez; 4) Danos na textura é
minimizado porque baixa atividade de agua pode ser obtida em quantidade relativamente alta de
umidade; 5) A capacidade de reidratagdo € melhor porque o encolhimento do alimento é reduzido
comparado com a desidratacdo convencional; 6) O uso do dioxido de enxofre para prevenir
escurecimento em frutas € desnecessario pois os pedacos das frutas sdo completamente imersos
em solugéo concentrada; 7) Potencial economia de energia, pois cerca de 50% de agua é removida,
ocasionando na redugado do consumo de energia na etapa posterior de desidratagdo convencional.

c)

Resposta:

1) Natureza, tamanho e forma do material bioldégico — Diferenga na estrutura e compactagéo do
tecido influencia a perda de agua e ganho de soluto. Quanto maior a area superficial do alimento,
maior a taxa de desidratagcdo osmatica.

2) Natureza, tipo e concentragao do agente osmoético — A pressao osmoética da solugdo é fungéo do
tipo de soluto e concentragdo. Altas concentragbes do soluto geralmente favorece o processo,
entretanto ha um limite devido a solubilidade em agua e viscosidade.

3) Parametros do processo como temperatura, tempo, agitacdo e pré-tratamento — Temperaturas
menores geralmente aumentam o tempo do processo. Mantendo a concentragdo constante, um
aumento no tempo de contato com a solugao ira aumentar a perda de peso. Agitagdo que nao cause
dano ao alimento ira influenciar positivamente a transferéncia de massa durante a desidratacao
osmotica. Pré-tratamentos como branqueamento ou congelamento antes da desidratacdo osmatica
pode ser prejudicial a qualidade do produto.

QUESTAO 04

a)

Resposta: Agua disponivel/livre no alimento, sendo expressa pela razdo da pressdo de vapor da
agua no alimento e a pressao de vapor saturada da agua na mesma temperatura (Aw=P/Pg). P =
pressao de vapor do alimento, Py = pressado de vapor da agua pura na mesma temperatura.

b)

Resposta: Alimento B. Analisando-se apenas os fatores umidade e atividade de agua, este exerce
maior efeito sobre a perecibilidade do alimento, ja que a disponibilidade da agua para a atividade
microbioldgica, enzimatica ou quimica € que determina a vida de prateleira do alimento, e isso &
medido pela atividade de agua. Portanto, como o alimento B possui Aw = 0,60, tende a ser menos
perecivel, sendo este o valor limitante para quase toda atividade microbiana.

c)
Resposta: Dentre os trés exemplos, podem ser citados: desidratacdo, evaporacao/concentracao,
liofilizagdo, congelamento, cristalizagao, salga.




QUESTAO 05

a)

Resposta: O alimento € bombeado de um tanque-pulmao para uma seg¢ao de regeneragao, onde é
preaquecido pelo alimento ja pasteurizado. Depois, ele é aquecido até a temperatura de
pasteurizacdo em uma secdo de aquecimento e mantido em um tubo de retencao pelo periodo de
tempo requerido para a pasteurizacdo. Se a temperatura desta nao for alcangada, uma valvula de
desvio de fluxo automaticamente retorna o alimento para o tanque de estabilizacdo para ser
aquecido novamente. O produto pasteurizado é posteriormente resfriado na segcéo de regeneracgéo
(pré-aquecendo simultaneamente o alimento que esta entrando), e depois é resfriado mais uma vez
pela agua fria, e, se necessario, por agua gelada em uma secéao de refrigeragao.

b)

Resposta: Dentre as duas vantagens, pode-se abordar: tratamento térmico mais uniforme; maior
controle das condicbes do tratamento térmico; processo continuo; processo mais rapido; ideal para
maior volume de produto; economia de mao-de-obra; processo automatico de limpeza.

c)

Resposta: Para alimentos liquidos com baixa viscosidade (exemplo: leite, sucos de fruta, ovo,
cerveja) geralmente utilizam-se trocadores de calor de placas, enquanto que para alimentos mais
viscosos (exemplo: maionese, ketchup, alimentos para bebés) utilizam-se o trocador de calor
tubular.
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LEGISLACAO

01. A vacancia do cargo publico esta prevista no agjda Lei 8.112/90 e decorre de:
a) exoneragao, promogao e ascensao.

b) promocéao, aposentadoria e transferéncia.

C) remocéao, ascensao e aproveitamento.

d) falecimento, posse em outro cargo inacumulaagosentadoria.

e) readaptacao, transferéncia e aposentadoria.

02. Considerando ser o Provimento o ato administratiop meio do qual é preenchido cargo
publico, com a designac¢éo de seu titular, anatisdiemativas:

I. O aproveitamento é forma de provimento origim&ié configurado como o retorno a atividade
de servidor em disponibilidade, em cargo de aftiieé e vencimentos compativeis com o
anteriormente ocupado.

Il. A nomeacédo € forma de provimento originariopeledendo de aprovacdo em concurso publico
de titulos.

lll. A reversao, configurada pelo retorno do servidomssmo cargo que ocupava e do qual foi
demitido, quando a demissédo foi anulada adminigér@iente ou judicialmente, € forma de
provimento derivado.

IV. A readaptacédo € o reaproveitamento de serworoutro cargo, em razdo de uma limitacdo
fisica que ele venha a apresentar.

V. Trata-se de provimento derivado a promocao desemvidor de uma classe para outra, dentro de
uma mesma carreira, assim ocorre a vacancia deawgo ferior e o provimento em um cargo
superior.

Sobre as afirmativas, € correto afirmar que
a) apenas |, Il e lll estdo corretas.

b) apenas IV e V estao corretas.

c) apenas Il e Il estdo corretas.

d) apenas Il esta correta.

e) apenas | e lll estdo corretas.

03. A Lei 8.112/90 é o Regime Juridico dos Servidon@sliBos e prevé

a) que apenas os servidores civis da Unido est&alaidos as regras previstas.

b) que é requisito basico para investidura em cpaiptico a aptidao fisica e mental.
C) que apenas brasileiros natos podem acessargus gaiblicos no pais.

d) que a investidura em cargo publico ocorrera oafetivo exercicio.

€) que 0s cargos publico sdo providos apenas dtecafetivo.

O4. E vedado ao servidor publicde acordo com €6digo de Etica, Decreto 1.171/94:

a) Exercer atividade profissional ética ou ligaeo nome a empreendimentos.

b) Ser reto, leal e justo, demonstrando toda @iittade do seu carater, escolhendo sempre, quando
estiver diante de duas opcdes, a melhor e a maigjuaa para o bem comum.

¢) Usar do cargo ou funcgéo para obter favorecimpata o bem comum.

d) Usar de artificios para procrastinar ou difiaulo exercicio regular de direito por qualquer
pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

e) Utilizar os avancos técnicos e cientificos ao sécance ou do seu conhecimento para
atendimento do seu mister.



05. E uma regra deontolégica prevista no Cédigo deaktecreto 1.171/94, exceto:

a) A remuneracdo do servidor publico é custeadlzs gebutos pagos por todos, a excecgdo dele
préprio, e por isso se exige dele, como contragertjue a moralidade administrativa se integre no
Direito, como elemento indissociavel de sua apfioage de sua finalidade, erigindo-se, como

consequéncia, em fator de legalidade.

b) Os atos, comportamentos e atitudes dos sergidptidblicos serdo direcionados para a

preservacao da honra e da tradicdo dos servicoisqsib

c) O trabalho desenvolvido pelo servidor publicoapée a comunidade deve ser entendido como
acréscimo ao seu préprio bem-estar, ja que, codal@o, integrante da sociedade, o éxito desse
trabalho pode ser considerado como seu maior patran

d) Deixar o servidor publico qualquer pessoa aresge solugdo que compete ao setor em que
exerca suas funcdes, permitindo a formacéo de $ofiiga, ou qualquer outra espécie de atraso na
prestacdo do servigo, ndo caracteriza apenas extiiittra a ética ou ato de desumanidade, mas,
principalmente, grave dano moral aos usuarios elagces publicos.

e) Toda auséncia injustificada do servidor de seallde trabalho é fator de desmoralizacdo do
servico publico, o que quase sempre conduz a davonds relacées humanas.
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