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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. De acordo com a Lei de Kirchhoff das Correntes (),K&sinale a opcdo que indica o valor
(mdédulo) da correntg; Imostrada na figura abaixo.

a) le=6A
b) ls=5A
) lg=4A
d) ls=2A
e) lg=1A

2. Qual a poténcia dissipada pelo resistor R8 ideatid na figura abaixo?

R1 R4 R7
A A A
120 120 120
R2 RS
1 § 180 §24Q RS
— v §12Q
R3 R6
AN A
120 120

a) 3,00 W
b) 0,30 W
c) 12,00 W
d) 0,75 W
e) 7,50 W

3. No circuito abaixo, determine o valor da corrente gircula pelo resistor de(h

QAGL)

a) 0,3A
b) 0.4 A -
c) 20A '\é\g (’l\ 3A
d) 50A
) 230 220

e) 0,1A




4. No circuito abaixo, para que haja maxima transf@edde poténcia para a carga, o valor da

resisténcia Rcarga, deve ser

R1 R3
A% VWV
6Q 3Q

R2
S50

§Rcarga

a) 3Q.
b) 7,5Q.
c) 6Q.
d) 9Q.
e) 5Q.

5. Considerando-se condi¢des iniciais nulas, de acoodo analise do circuito abaixo, assinale a

alternativa correta.

S
oo W
2kQ

R2
§2kn

a) Ao fecharmos a chave S, o indutor L pode ser cemsitb como um curto-circuito apos

transcorridos 2 ms.

b) Ao fecharmos a chave S, o indutor L pode ser cemsitb como um circuito aberto apés

transcorridos 10 ms.

c) A constante de tempo de descarga deste circuigo2énaks.
d) Ao abrirmos a chave S, apds a completa fase dezamamento do circuito, surgird uma tenséo

de 100 V sobre o indutor.

e) Ao abrirmos a chave S, apds a completa fase dezamamento do circuito, surgird uma tenséo

de 50 V sobre o indutor.

6. Seja uma barra de material ferromagnético, envalyidr uma bobina, conforme desenho
abaixo. Se for aplicada uma corrente elétrica naatinos terminais da bobina, a barra sera
magnetizada. Se essa corrente for reduzida aqeedenémeno se manifestara?

a) Saturacdo magnética.
b) Dispersdo magnética.
c) Histerese magnética.
d) Magnetismo diferencial.
e) Forca magnetomotriz.




/. Um fio retilineo é percorrido por uma corrente ¢oma de 25 ampéres. O médulo do vetor
densidade do campo magnético em um ponto P lodaliaat cm de distancia do fio, considerando
K = 41107 T.m/A, serd igual a:

a) 125uT
b) 143 uT
c) 104 uT
d) 138 uT
e) 118 uT

8. Conforme mostrado na figura abaixo, uma bobina @mposta de N espiras, atravessa
obliguamente, com uma velocidade V, o campo magmdtiexistente no entreferro entre os pélos
magneéticos N e S. Nesta situacao, foi medida a@temzluzida E£nos terminais da bobina BSe
outra bobina B com o dobro de espiras da bobing &ravessar da mesma forma este mesmo
entreferro, porém com o dobro da velocidade V, gagd o valor da tensao induzidankedida nos

terminais da bobinaB
4\ E
N

Vv
- o .
a) Seraiguala E Bobinse
b) Sera o dobro de;E
c) Serd a metade dg E N espiras
d) Seraigual a zero S

e) Sera o quadruplo de E

9. Sensores amplamente utilizados em circuitos eliewérbaseiam-se no efeito Hall. Em linhas
gerais, é correto afirmar sobre este efeito:

a) A medicdo de corrente elétrica € feita atravésfeiboetérmico produzido por sua passagem.

b) A medicéo da intensidade do campo magnético é\ymssévido a interacdo entre o fluxo de
corrente elétrica que atravessa o sensor e as ldehtorca do campo magnético medido.

c) A deteccdo de fluxo luminoso é possivel devido taratédo entre os fétons e os elétrons
presentes no material do sensor.

d) A medicdo de temperatura € possivel devido a \@rida capacitancia do material utilizado no
sensor.

e) A deteccdo da corrente elétrica é feita atravégadacao da resisténcia elétrica do material do
sensor.

10. Por qual motivo o ntcleo magnético de transformesi@tétricos normalmente é composto
por placas laminadas em vez de um nucleo maci¢o?

a) Melhora da autoindutancia dos enrolamentos.

b) Reducédo das perdas por dispersao de fluxo magnético
c) Melhora do acoplamento magnético dos enrolamentos.
d) Reducao das perdas joulicas nos enrolamentos.

e) Reducao das perdas joulicas devidos as correntasitos.



11. Um sinal de tensdo senoidal, com valor eficaz de\2frequéncia de 60 Hz e angulo de
fase inicial nulo, tem valor instantaneo, 2 ms apgsstante inicial, igual a

a) 52,31 V.
b) 87,00 V.
c) 122,95 V.
d) -127,03 V.
e) —87,15 V.

12. Assinale a alternativa que apresenta a equacaoeguesenta o grafico mostrado na figura
abaixo.

20

15

10

tensao (v)
(=)

-10

-15

-20
0 0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025 0.003 0.0035 0.004

tempo (s)

a) V(t) =153er(5000k [)
b) V(1) = -15 BEV{5OOBI 0+ 3%‘)

) V() =15 Eger(sooat 0+ 3%‘)
d) V() =15 E'Ber(SOODc i + %j

e) V() =-15 E‘Ber(SOOBt 5 —%)

13. Dado o circuito abaixo, a impedancia total viste fente é
c1 L1
Il A

3 2uH
30pF H

+ R1
24 Vrms
V1i({ ~
(.) 20MHz §25Q
00

a) 25,15 _33,35°%.
b) 28,62L -29,13°Q.
c) 25,15 -33,35°%.
d) 28,62_29,13°Q.
e) 28,62_33,33°Q.



14. A impedancia equivalente {fda associacdo abaixo é igual a

(Y YY

R=10Q  XL=20Q

R =10Q R =10Q
Zr
a) 15 +.25Q. _ B
b) 15 —j.15Q. XL =10Q Xc = 109_,_
c) 20—j.10Q. o
d) 20 +.20Q.
e) 10 +j.10Q.

15. sabendo que o circuito abaixo est4 em ressonan@ideve ser o valor da capacitancia C,
para que o modulo da corrente I(t) seja minimo?

—_—
I(t)
V(t) = 150 V
f=100 Hz R =20Q XL =10Q C

a) 0,1 uF
b) 15,915 uF
c) 10 uF
d) 15,915 mF
e) 159,15 pF

16. Um circuito LC ressonante na frequéncia de 10 kHpraposto de uma indutancia de 15
mH e uma capacitancia. O valor desta capacitancia é

a) 16,9 nF.
b) 18,2 nF.
c) 169 nF.
d) 182 nF.
e) 0,02 pF.

17. No circuito abaixo, se o periodo do sinal V(t) eatio em sua entrada for diminuido &
metade, o valor da indutancia L vai

V() T
a) dobrar. T — R

b) diminuir pela metade. N Y,
c) aumentar pow/2 U U t -

d) manter-se constante
e) quadruplicar




18. Qual a capacitancia equivalente da associacdoaaix

a) 3.C 3.C
b) 14.C —||— 2c o
c) (36/49).C c 3.C
d) (6/11).C '
e) (11/6).C 2.C
3.C
19. Qual o valor da corrente I(t) indicada no circutmaixo?
Obs.: Se necessario, adotar tensdo dada comornreteré
R1=30Q
. V =100V

a) 236L-4500°A = 1000 rad/s T 'O =90 mH> L, =45 mH

b) 2,00L-36,87° A
c) 2,35L-53,13°A
d) 1,50L-36,87° A
e) 2,50L 53,13° A

R., = 10Q

20. Uma carga trifasica equilibrada, em estrela, comeifdncia de fase igual a 4 + (Bé
alimentada por um sistema trifasico de tensbedpome diagrama fasorial abaixo. Sabendo que o
modulo da tensdo de linha deste sistema é igu@l32 &/, qual a poténcia aparente total drenada

por esta carga? 90°
i 60° \‘”
Va
30°
180° 0° ref

a) 540 W
b) 54 VA
c) 86,6 VAr Vb Ve -30°
d) 60 VA
e) 60 W _ 600

- 90°

21. O circuito equivalente de um motor elétrico monimf@$ representado por uma impedancia
Z = 30,976 + |.23,23%22. Sabendo que este é alimentado por uma tensaaod¥ 2 60 Hz, qual
deve ser a poténcia do banco de correcagf&ad, necessario para que o fator de poténcia visto
pela rede de alimentacao seja igual a 0,92 indutivo

a) 750,00 VAfqg
b) 17,76 VA4 .
C) 324,00 VAEap Z corregéo
d) 149,38 VAl
e) 324,00 VArq




22. Sao vantagens decorrentes da correcdo de fatootdaecia de uma instalacdo elétrica,
EXCETO:

a) Diminuicdo da sobrecarga nos sistemas de transonesdistribuicéo de energia elétrica.
b) Diminuicdo das perdas elétricas na instalacao.

c) Reducao da poténcia aparente da instalacéo.

d) Reducéo do nivel de curto-circuito da instalacéo.

e) Melhoria dos niveis de tensdo da instalacéo.

23. Um indutor de 10 mH é submetido a um sinal de ooeré (t) variavel no tempo, conforme
gréafico abaixo. Qual o valor instantaneo da teng@omedida em seus terminais, no instante t = 3
ms?

|(t)1}
1A femmpmm g R =10Q
a) oV R '® L=10mk< | V()
b) 2,0V >
c) —10,0V 1 2 3 4 5t(ms)
d) 50V
e) 35V

24. Um sinal de corrente elétrica senoidal aplicadouemindutor de 47,75 mH é representado
pelo fasor |1 =10_- 45 ° A. Sabendo que a frequéncia deste sinal ¥08eHz, qual a expresséo
matematica que representa a tensao elétrica sobdeitor?

a) 300 . sen(20@.t +m/4) V
b) 100 . sen(10@.t - n/2) V
c) 477,5.sen(20@.t +n/4) V
d) 300 . sen(20@.t - n/4) V
e) 477,5.sen(10@.t +n/2) V

25. Sobre dispositivos de protecdo utilizados em iast#s elétricas, é correto afirmar que

a) os disjuntores termomagnéticos sao utilizados sk@mente para protecdo contra fuga de
corrente.

b) os fusiveis sdo adequados principalmente paratagdimda instalacdo contra os efeitos de uma
corrente de sobrecarga.

c) a curva de disparo dos disjuntores deve ser egmtaf considerando-se o tipo de equipamento
que este protege.

d) a principal funcdo do Dispositivo Residual Diferehc(DR) € a protecdo fisica dos
componentes da instalagéo contra os efeitos decamente de curto circuito.

e) os fusiveis rapidos devem ser utilizados na protdeénstalacdo de motores de inducéo.



206. Considere as afirmativas abaixo.

| — Sobrecorrente € uma corrente elétrica cujangitiade excede o valor da capacidade de
conducdo de um condutor;

Il — Corrente de fuga é o nome dado a correntalti@ fjue flui de um condutor ativo para outro.

lll — Corrente de fuga é a resultante da soma i@stas correntes em todos os condutores vivos em
um determinado ponto de um circuito elétrico.

Marque a opcédo que analisa corretamente as afuasadicima.
a) Somente a afirmativa | esta correta.

b) Somente a afirmativa Il esta correta.

c) Somente a afirmativa lll esta errada.

d) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il e Ill estdo corretas.

27. Sao caracteristicas tipicas para selecéo e dinmamsi&nto de disjuntores, EXCETO

a) corrente nominal.

b) capacidade de interrupgcéo em curto-circuito.
c) classe de isolamento.

d) curva caracteristica tempo x corrente.

e) tensao de neutro.

28. 0Os simbolos I, I, 1ll e IV, indicados na figuraseguir, sdo utilizados em comandos
elétricos.

(o]

(1) (N (1) (V)
Sobre tais simbolos, pode-se afirmar que I, llellV representam, respectivamente,

a) sinalizador, botdo de comando, dispositivo de gémes contator.
b) bot&o de comando, sinalizador, dispositivo de gémies contator.
c) botdo de comando, sinalizador, contator e disposite protecéo.
d) contator, botdo de comando, sinalizador e disposite protecéo.
e) dispositivo de protecao, botdo de comando, sirgdiza contator.

29. Com relacdo aos ensaios de Curto-Circuito e Cicuberto, realizados em um
transformador, assinale a alternativa INCORRETA.

a) No ensaio de curto-circuito, determinam-se os ealata impedancia equivalente em série do
transformador.

b) Por conveniéncia, no ensaio de curto-circuitodo lde alta tensdo € tomado como primario.

c) O ensaio de circuito aberto € realizado com o sEmim em aberto e aplicacdo de corrente
nominal no primario.

d) Por conveniéncia, no ensaio de circuito abertado de baixa tenséo é tomado como primario.

e) O ensaio de circuito aberto é realizado para détemo valor da impedancia de magnetizacao
do transformador.



30. Com relacdo & teoria geral das maquinas rotatiiésicas, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) O enrolamento de campo é usado para produzir o fluxcipal de operacdo da maquina.

b) O enrolamento de armadura de uma maquina de cercemtinua (CC) aloja-se somente no
estator da maquina.

c) As maquinas de corrente alternadas (CA) séo dieasdifs em sincronas e de inducao.

d) Nas maquinas de corrente continua (CC), o enrolaoméa campo é excitado por corrente
continua.

e) O enrolamento de armadura das maquinas de coxentiua (CC) € percorrido por corrente
alternada (CA).

31. S&o formas usuais de partida de motores de indtitgicos, EXCETO:

a) Ligacéo direta.

b) Inversor.

c) Soft-starter.

d) Estrela-triangulo.
e) Conversor CA-CC.

32. Sobre motores elétricos, assinale a alternativadRRETA.

a) Os dispositivos de partida e de controle dos msteecronos sao usualmente mais caros que
0s usados com o0s motores de inducdo, especialmprdedo é necessaria a operacao
automatica.

b) Ao contrario do motor de indugcdo, o motor sincrod® é util para a correcdo do fator de
poténcia.

c) Uma caracteristica que distingue o motor sincromovencional é a necessidade de uma
alimentacao elétrica em corrente continua, assmooem corrente alternada. A excitacdo em
corrente continua é fornecida ao enrolamento depcam a corrente alternada flui no
enrolamento de armadura.

d) O comportamento elétrico de uma maquina de indacdimilar ao de um transformador, mas
apresenta a caracteristica adicional da transfé@mee frequéncia produzida pelo movimento
relativo entre os enrolamentos do estator e da.roto

e) Em aplicagbes que requerem uma velocidade bem ardastsem condicdes de partida
excessivamente severas, 0 motor de gaiola de esggllalmente ndo tem rival devido a sua
robustez, simplicidade e custo relativamente baixo.

33. Um motor de inducdo possui os seguintes dadosade:pb0 Hz, 440 V, 50 HP, 4 pélos e
velocidade com carga nominal igual a 1600 rpm. S8bpaajue o motor esteja operando com carga
nominal. Entdo, a velocidade sincrona, o escorregtn(por unidade) do motor e a frequéncia das
correntes do rotor séo, respectivamente,

a) 1800 rpm, 0,23 e 13,8 Hz.
b) 1800 rpm, 0,11 e 6,67 Hz.
c) 2400 rpm, 0,23 e 13,8 Hz.
d) 2400 rpm, 0,15 e 9,0 Hz.

e) 1400 rpm, 0,11 e 12,0 Hz.



34. A figura abaixo mostra o circuito equivalente de tiamsformador ideal, com uma carga Z
= 2 +j.5Q conectada no secundario. A relacao de espirad\N@1¢/igual a 8.

N1

O valor da cargaZreferida ao primario é

a) 40 +.320Q.
b) 60 +j.150Q.
c) 128 +j.320Q.
d) 128 +j.100Q.
e) 200 +j.500Q.

35. Quantos bits sdo necessarios para representarnosrogl inteiros na faixa de 0 a 4096,
incluindo os extremos?

a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 15

36. Quais variaveis aparecem na forma mais simplificad expressdo Booleana:
x=ACD+A.CD+CD+AB+AB ?

a) BeD
b) AeB
c) D
d CeD
e) C

37. Das alternativas apresentadas, qual representans fmais simplificada da expresséo
Booleana:X = BCD+A »

a) X=BC+D+A _
b) X:éBjAC+AD
) x=BCD+A

d) Xx=BCDA

e) X=AB+AC+AD



38. A figura abaixo mostra um LATCH formado por ports&ND. Com relacdo a esse
dispositivo, assinale a alternativa INCORRETA.

SET } o

L (]

LEAR »—— | :

a) Para “SETAR” o dispositivo, deve-se aplicar os s&#gs niveis l6gicos nas entradas: SET=1¢e
CLEAR = 0.

b) Ao aplicar-se nivel l6gico ALTO, simultaneamente eatradas SET e CLEAR, as saidas néo
mudarao.

c) Ao aplicar-se nivel I6gico BAIXO, nas entradas SETLEAR, o dispositivo ficard em uma
condic&o conhecida como INVALIDA.

d) Ao “SETAR” o dispositivo, a saida Q do mesmo apnéem@ nivel 16gico ALTO.

e) Ao “RESETAR?” o dispositivo, a saida Q do mesmo apn¢ara nivel 16gico BAIXO.

39. Obtenha a expressdo booleana, simplificada, camelsmte ao mapa de Karnaugh mostrado
a seguir. Combine adequadamente os quadros do queppaontém 1. Entdo, assinale a opcéo
correta.

A °c 00 01 11 10
a) ATB+C_
p) B*(A.BC) o |0 | O] 1 1
d) E+B B 1 ] 0 ] 1
e) B+(AQC)

40. Os nimeros 23 na base 8 (octal), 55 na base 1&daeinal) e 111011 na base 2 (binario),
guando convertidos para a base 10 (decimal), elgnivaespectivamente, ao nimeros

a) 19, 85e59.
b) 19, 85e 57.
c) 21, 85e55.
d) 21,87e57.
e) 17,83 e 59.

41. No circuito da figura abaixo, o transformador é@ntado em seu primario com uma tensao
senoidal. A tenséo eficaz no secundario vale 304/diodos séo ideais. O valor da corrente de pico
na carga de 10Q é

a) 0,30 A.
b) 0,10 A. 115V iRMS)
c) 0,56 A.
d) 0,42 A,
e) 0,36 A.

® 1000




42. No circuito abaixo, ¢ do transistor é igual a 100g¥= 0,7 e ¢ = Ig. Os valores de:| Vc e
g s&0, respectivamente,

L2
10mH
c2
——=22uF R1
R3
gz,sun 8600 v
1 —24v
> |
[ af :|
D1 Y2
—12v
R2 A 6vV8
gz,sm
D2
R4
A 6V2 239001
L1
10mH
c1
—1pF

a) 0,003A;0,73Ve0,3pA.
b) 15,4 mA; 14,4V e 1,5 pA.
c) 0,042 A;1Ved4z2puA

d) 33,3 mA; 5,33V e 3,3 A
e) 0,0315A; 6,36 Ve 315 pA.

43. O circuito da Figura 1 é um amplificador operacloraconfiguracdo somador de tensdo. A
Figura 2 representa o esboc¢o da tensdo de sgidgaWiendo-se queR 10 kQ, Ry =10 K2 , R, =

5 kQ e que \ é uma tensdo senoidal, assinale a alternativaapresenta os valores corretos, em
volts, das tensdes de entradaeM,, respectivamente.

Vo (V) &

’ _I__ 5 ’.I . >

et n T ot

Figura 1 — Amplificador Somador Figura 2 — Esbogo da tensdo de saida do amplificador somador

a) Vi=+2 , \b=4.senpt)
b) Vi=-4 , \b=1.senpt)
c) Vi=-4 , \b=2.senpt)
d Vi=-2, \b=1.senpt)
e) Vi=+4 |, \b=4.senpt)



44. No circuito abaixo, Vi1 =500 mV, Vi2 =2V e Bi= 10 mV. O valor de Vo sera

a)
b)
c)
d)
€)

R1
Vit
2KTQ

R2
Viz —anmn—
9,4V. 12k02
10,2 V. R3
-9,4V. Vid —aan—
12,0 V. 200 L
-10,2 V.

45. No circuito abaixo, R= 10 k2 e R = 20 k2. Sabendo-se que;\= -2 Ve b=+ 6V,
calcule o valor da tensaq,¢ assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)
€)

Ry
WV
Ry
Vio—AAA — v,

Vo=+4V v2o_m 4 —°
Vo=+8V
Vo=-16V R,
Vo=+16V E
Vo=-8V —

46. Sobre os sensores de proximidade indutivos, étooafemar:

a)
b)
c)

d)
e)

Os sensores indutivos blindados possuem um cammmétieo mais direcionado, o que
contribui para o aumento da precisao e da dista@lec@peracao do sensor.

A medida que um objeto metélico se aproxima da @@ceensor indutivo, a amplitude do sinal
do oscilador do sensor aumenta.

Sensores indutivos dependem da cor do objeto alvo.

Sensores indutivos detectam objetos metalicos enedialicos.

Os sensores indutivos ndo sao afetados por faatapas eletromagnéticos.

47. O sensor de proximidade ultrassoénico opera de aamuh 0 mesmo principio do sonar, em
gue um sinal de ultrassom é enviado da face dmsense detecta o eco produzido por um alvo.
Sobre o0 sensor ultrassonico € INCORRETO afirmar:

a)
b)
c)
d)

e)

Como qualquer sensor de proximidade, o ultrassor@oo limitacdes, sendo capaz de medir
somente um alvo se ele estiver dentro de sua edearedicao.

Quanto maior a frequéncia utilizada pelo sensorasgbnico, menor sera a sua distancia
sensora.

O sensor ultrassdnico ndo possui zona cega, umapacrea proxima ao sensor que nao €
usada para deteccéo.

Fatores ambientais como temperatura, pressao, denidaturbuléncia no ar podem afetar a
performance do sensor ultrassonico.

Objetos com pouca densidade, como espuma e rotgrakem a absorver energia e podem
causar dificuldades para deteccédo quando se wmasoraultrassonico.



48. O Efeito Termoelétrico de Seebeck esta vinculagoa medidor de temperatura?

a) Termdmetro a Pressao de Gas
b) Termoresisténcia PT-100

c) NTC

d) PTC

e) Termopar

49. Na linguagem gréfica de programac&o de Controladbégicos Programéveis, conhecida
como FBD ou Diagrama de Blocos de Funcdes, os al@sisdo expressos por blocos interligados,
semelhantes aos utilizados em eletrbnica digita. figura abaixo, um programa em FBD é
apresentado. Assinale a alternativa que represesri@tamente a funcdo booleana reduzida
implementada pelo programa.

I1 4 >1 &
I2 I3— 01
I3 _ -
I1—9

a) Ql=I1+12

b) Q1=I1+I2+I3

c) Q1=11.13

d) Q1=(1+12)13

e) Q1=I1

50. 0O diagrama de contatos Ladder é uma técnica adg@dadescrever uma funcao l6gica
utilizando contatos e relés. O programa em Laddegair, representa qual funcéo logica?

71 %3 T1
I | 7
| | Y )_
X3

}7

Y1=(X1+ X3).X2
by YL=(XLX3)+X2
Y1=(X1+ X3).X2
g Yi= XL(X3+ X2)
e) Y1=X1+X2
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FOLHA DE RESPOSTA (RASCUNHO)

Questao| Resposta Questao| Resposta Questao| Respostal Questaol Respostal Questao|l Respostal
01 11 21 31 41
02 12 22 32 42
03 13 23 33 43
04 14 24 34 44
05 15 25 35 45
06 16 26 36 46
07 17 27 37 47
08 18 28 38 48
09 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnologico
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GABARITO
Questio | Resposta | Questio | Resposta | Questio | Resposta | Questido | Resposta | Questio | Resposta
01 D 11 C 21 C 31 E 41 D
02 D 12 B 22 D 32 B 42 E
03 B 13 B 23 A 33 B 43 B
04 E 14 D 24 A 34 C 44 E
05 D 15 E 25 C 35 D 45 D
06 C 16 A 26 A 36 A 46 A
07 A 17 D 27 E 37 B 47 C
08 E 18 C 28 C 38 A 48 E
09 B 19 B 29 C 39 E 49 C
10 E 20 D 30 B 40 A 50 A

*SEM ALTERACOES




