327 - FISICA

01. Um objeto de massa desliza sem atrito ao longo de um arame que téamnaa de uma
parabola de equacép= x* sob a acdo do campo gravitacional “g”, confornfigura abaixo:

gly

Faca o que se pede:

(a) Encontre o Lagrangeano.

(b) Encontre a equacdo de movimento do sistemaeemos da varidvek e suas derivadas no
tempao Nao é necessario resolver a equagdo de movintensistema.

(c) Expligue quais as vantagens e/ou desvantagerse @isar o formalismo de Euler — Lagrange ao
formalismo, usando a segunda lei de Newton?

02. Considere um cilindro macico ndo condutor de ®jo= 1 cm e comprimenta = 10 m,

colocado de forma coaxial no interior de um seguaitindro que é oco, condutor, também de
comprimentd. = 10 m e com raio interng, = 3 cm e raio externB, = 5 cm (ver corte transversal
abaixo).

O cilindro interno possui uma distribuicdo de cacgen densidade volumétrica ndo uniforme dada
por p=A[?, onder é a distancia ao eixo comum dos cilindrosAeé uma constante.

Desconsiderando os efeitos de borda, determingpaessdes algébricas para o campo elétrico para
as regides (a) <Ry, (b))Ry <r <Ry, (C)R1 <r <Ry e (d)r <R..




03. Considerando o modelo de Bohr para o 4tomo depbjédio:

a) obtenha a expresséo para a transicao entrgeis dé energig; e n; para o elétron ,

b) descreva o espectro (comprimento de onda) dsesémido atomo de hidrogénio e sua relacéao
com os niveis de energia no item anterior.

O4.Descreva um roteiro para um experimento de fisieaua escolhajue possa ser realizado em
sala de aula com um devido equipamento. Nesseapthivera conter: o tépico abordado com o0s
objetivos a serem atingidos, a metodologia, os ma#dea serem utilizados, a montagem e como
serd a execugdo do mesmo.

O5. cite algum obstaculo epistemolégico para a apraggim de conceitos fisicos e proponha uma
forma para superar esse obstaculo.
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INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacdo para abrir o caderno degstov

2- Apo6s a autorizagdo para o inicio da prova, ca+dj com a maxima atengdo, observando se ha algieito (de encadernagdo ou
impressao) que possa dificultar a sua compreensao.

- A prova tera duragdo maxima de 4h (quatro horas)

- A prova é composta de 5 (cinco) questdes dis@ass

- As respostas as questdes deverédo ser assinatadaslerno de Provas a ser entregue ao candidato.

- A prova devera ser feita, obrigatoriamente, cameta esferogréfica (tinta azul escuro ou preta).

- Ainterpretagdo dos enunciados faz parte décatede conhecimentos. N&o cabem, portanto, estizatos.

- O Candidato devera devolver ao Fiscal o CaderriRraleas, ao término de sua prova.
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CAMPUS Cariacica

AREA/SUBAREA/ESPECIALIDADE Fisica

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECiF~ ICOS | DISCURSIVA
MATRIZ DE CORRECAQO

QUESTAO 01

: : o |
Sabendo que a energia potencial ¢ dada por U =mgy e a energia cinética [ = > m |v|*, onde

|7 2= (dx /dt)* +(dy /dt) ey=x".

(a) Deixando tudo em fungdo de x e sua derivada no tempo, temos que o lagrangeano ¢ dado por
I . .
L :Em (¥)*(A+4x*)—mgx *. onde ¥ =dx /dt

(b) Equagdo de Euler-Lagrange ¢L /v —d (OL / &%)/ dt , que dara a equagdo de movimento para a particula se

movimentando ao longo da parabola:

4 ., 2x
+ zx +
1+ 4x 1+ 4x

¥ ¢ =0

(c) Usando as leis de Newton, mais especifico a segunda lei de Newton, sera necessario conhecer a curvatura da
parabola, ja que a aceleragéo carrega tal termo. Portanto, a maneira mais rapida e adequada de se trabalhar com
caminhos quaisquer, como neste caso a parabola, ¢ usar o formalismo de Euler-Lagrange.

QUESTAO 02

Considerando que o cilindro ndo-condutor interno possui uma distribuigio de carga elétrica p = Ar *. Alei de

Gauss é IEOdZZq /&, eacarga ( ZIpdV .
4 v

Considerando que o campo elétrico ¢ radial e desprezando efeitos de borda, E=E (r)e, . Os elementos de 4rea e

velume em coordenadas cilindricas sio d 4 = ¢ rd @dz , dV =rdrd 8dz .




3
Ar 7 .

(a) A carga elétrica para as condigdes dadas ¢ ¢ = A7Lr * /2, ¢ assim E= N e, .
€0
- AR,
(b) Aquitemos ¢ =A7LR ,* /2 ¢ E =—2¢
4e o1
© E=0
- AR, . N
d E = y e, pois a carga liquida ¢ a mesma do cilindro interno, sendo que r > R ,.
€l
QUESTAO 03
Considerando o momento angular quantizado L =mvr =nh,comn=1,2,3,....
2 2
1 1
Forga Coulombiana L e_z ,com k= )
r 4re 1 4re

1 1 ¢’
Energia total £ = —my > — ¢

2 Are , 1

4
. ] me 1 1 ,

A Energia total sera £ = ——————=-13,6—(elétron Volis )

2 2
321 %, R n
(a) A variagdo de energia sera

me' (11

- 2 2,21 2 2
2776y h{(ny "

I

1
— - I(elétron Volts )
oo

(b) Variagio de energia de Planck AE =hv , v =c¢ /4, o espectro (comprimento de onda) ¢ dado por

AE =E, —E, =

QUESTAO 04
O candidato deve desenvolver um roteiro experimental contendo:
- Objetivo,
- Materiais utilizados
- Metodologia,

- Procedimento experimental,
- Resultados esperados,

Obs. Estes topicos sdo os esperado pela banca, mas serdo avaliados outros topicos que os candidatos
desenvolverem, dentro dos critérios do enunciado.

QUESTAO 05

Entre os obstaculos epistemologicos que a banca espera que os candidatos discutam estio:
- Concepgdo espontinea,

- Sequéncia didatica,

- Limitag¢Ges na aptiddo da abstragido dos alunos aos conteudos apresentados.

- entre outros

Obs. A banca entende que os candidatos podem ter a liberdade de citar outros obstaculos epistemologicos no

ensino-aprendizado.




MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA

Avenida Rio Branco, 50 — Santa Lucia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 33577500

CONCURSO PUBLICO
EDITAL N° 03/2014
Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnicolecnologico

AREA/SUBAREA/ESPECIALIDADE

LEGISLACAO

Caderno de Provas

Questoes Objetivas

INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacao para abrir o caderno deagrov
2- Apés a autorizacdo para o inicio da prova, cafdi com a maxima atencao, observando §
algum defeito (de encadernacao ou de impressaqg)apsa dificultar a sua compreensao.

3- A prova tera duracdo maxima de 04 (quatro) hords podendo o candidato retirar-se co
prova antes que transcorram 2 (duas) horas domgzo. i

4- A prova € composta de 05 (cinco) questdes bt

5- As respostas as questdes objetivas deverdssiaakadas no Cartdo Resposta a ser entreg
candidato. Lembre-se de que para cada questdoval)@APENAS UMA resposta.
6- O cartdo-resposta devera ser marcado, obrigaterite, com caneta esferografica (tinta azt
preta).
7- A interpretagdo dos enunciados faz parte dacafeide conhecimentos. N&o cabem, portg
esclarecimentos.

8- O Candidato devera devolver ao Fiscal o Carggp8sta, ao término de sua prova.

e ha

m a

ue ao
Il ou

\nto,




LEGISLACAO

01. A vacancia do cargo publico esta prevista no agjda Lei 8.112/90 e decorre de:
a) exoneragao, promogao e ascensao.

b) promocéao, aposentadoria e transferéncia.

C) remocéao, ascensao e aproveitamento.

d) falecimento, posse em outro cargo inacumulaagosentadoria.

e) readaptacao, transferéncia e aposentadoria.

02. Considerando ser o Provimento o ato administratiop meio do qual é preenchido cargo
publico, com a designac¢éo de seu titular, anatisdiemativas:

I. O aproveitamento é forma de provimento origim&ié configurado como o retorno a atividade
de servidor em disponibilidade, em cargo de aftiieé e vencimentos compativeis com o
anteriormente ocupado.

Il. A nomeacédo € forma de provimento originariopeledendo de aprovacdo em concurso publico
de titulos.

lll. A reversao, configurada pelo retorno do servidomssmo cargo que ocupava e do qual foi
demitido, quando a demissédo foi anulada adminigér@iente ou judicialmente, € forma de
provimento derivado.

IV. A readaptacédo € o reaproveitamento de serworoutro cargo, em razdo de uma limitacdo
fisica que ele venha a apresentar.

V. Trata-se de provimento derivado a promocao desemvidor de uma classe para outra, dentro de
uma mesma carreira, assim ocorre a vacancia deawgo ferior e o provimento em um cargo
superior.

Sobre as afirmativas, € correto afirmar que
a) apenas |, Il e lll estdo corretas.

b) apenas IV e V estao corretas.

c) apenas Il e Il estdo corretas.

d) apenas Il esta correta.

e) apenas | e lll estdo corretas.

03. A Lei 8.112/90 é o Regime Juridico dos Servidon@sliBos e prevé

a) que apenas os servidores civis da Unido est&alaidos as regras previstas.

b) que é requisito basico para investidura em cpaiptico a aptidao fisica e mental.
C) que apenas brasileiros natos podem acessargus gaiblicos no pais.

d) que a investidura em cargo publico ocorrera oafetivo exercicio.

€) que 0s cargos publico sdo providos apenas dtecafetivo.

O4. E vedado ao servidor publicde acordo com €6digo de Etica, Decreto 1.171/94:

a) Exercer atividade profissional ética ou ligaeo nome a empreendimentos.

b) Ser reto, leal e justo, demonstrando toda @iittade do seu carater, escolhendo sempre, quando
estiver diante de duas opcdes, a melhor e a maigjuaa para o bem comum.

¢) Usar do cargo ou funcgéo para obter favorecimpata o bem comum.

d) Usar de artificios para procrastinar ou difiaulo exercicio regular de direito por qualquer
pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

e) Utilizar os avancos técnicos e cientificos ao sécance ou do seu conhecimento para
atendimento do seu mister.



05. E uma regra deontolégica prevista no Cédigo deaktecreto 1.171/94, exceto:

a) A remuneracdo do servidor publico é custeadlzs gebutos pagos por todos, a excecgdo dele
préprio, e por isso se exige dele, como contragertjue a moralidade administrativa se integre no
Direito, como elemento indissociavel de sua apfioage de sua finalidade, erigindo-se, como

consequéncia, em fator de legalidade.

b) Os atos, comportamentos e atitudes dos sergidptidblicos serdo direcionados para a

preservacao da honra e da tradicdo dos servicoisqsib

c) O trabalho desenvolvido pelo servidor publicoapée a comunidade deve ser entendido como
acréscimo ao seu préprio bem-estar, ja que, codal@o, integrante da sociedade, o éxito desse
trabalho pode ser considerado como seu maior patran

d) Deixar o servidor publico qualquer pessoa aresge solugdo que compete ao setor em que
exerca suas funcdes, permitindo a formacéo de $ofiiga, ou qualquer outra espécie de atraso na
prestacdo do servigo, ndo caracteriza apenas extiiittra a ética ou ato de desumanidade, mas,
principalmente, grave dano moral aos usuarios elagces publicos.

e) Toda auséncia injustificada do servidor de seallde trabalho é fator de desmoralizacdo do
servico publico, o que quase sempre conduz a davonds relacées humanas.
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