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Questoes Objetivas

INSTRUCOES:

1-  Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de provas.

2-  Apos a autorizagdo para o inicio da prova, confira-a, com a maxima ateng¢do, observando se ha algum defeito (de
encadernagdo ou de impressdo) que possa dificultar a sua compreensao.

3- A prova terd duragdo maxima de 04 (quatro) horas, ndo podendo o candidato retirar-se da sala em que se realiza a
prova antes que transcorra 02 (duas) horas do seu inicio.

4- A prova ¢ composta de 50 (cincoenta) questdes objetivas.

5-  As respostas as questdes objetivas deverdo ser assinaladas no Cartdo Resposta a ser entregue ao candidato. Lembre-
se de que para cada questdo objetiva ha APENAS UMA resposta.

6- A prova devera ser feita, obrigatoriamente, com caneta esferografica (tinta azul ou preta).

7- A interpretagdo dos enunciados faz parte da aferi¢do de conhecimentos. Nao cabem, portanto, esclarecimentos.

8- O Candidato devera devolver ao Fiscal o Cartdo Resposta, ao término de sua prova.




FISICA 1

01. Um bloco desliza para baixo, sem atrito, ao longo de um plano inclinado de angulo
igual a @ com a horizontal. Em seguida, o mesmo bloco € projetado para cima, no mesmo
plano, com uma velocidade inicial vy. Sendo g a aceleracdo da gravidade local, que distancia
ele percorrerd, ao longo do plano, até parar?

a)vy*/ 4g sena
b)vy?/ 2g sena
c)ve? | g sena

d)4ve? / g sena
e)2vy?/ g sena

02. Em cada um dos vértices de um hexdgono de aresta a
foram fixadas cargas elétricas puntuais de mdédulo ¢, cujos
sinais estdo indicados na figura ao lado. Sendo ky a constante
eletrostdtica do vacuo, determine o médulo do campo elétrico
no centro do hexdgono. (As cargas elétricas estdo no vacuo).

a) 2ko gla?
b)4ky g/3a?
c) 8kop gla?
d) 8ky g/3a?
e) 16ky q/3a?

03. Na maquina de Atwood, esquematizada na figura abaixo, o fio e a polia sdo ideais e t€m
pesos despreziveis. Desconsidera-se a resisténcia do ar e a aceleracdo da gravidade tem mddulo
g. As massas dos blocos A e B sio, respectivamente, M e m, sendo que M >> 2m. Sendo a o
moédulo da acelerac@o dos blocos e Dy e D; as indicagdes nos dinamdometros ideais (1) e (2),
respectivamente, analise as proposi¢des seguintes:

I-a=g LLLLEA A,

II-D; = 2mg

I-D;=M + m)g ﬂ (2)
IV-mg<D;<Mg

Assinale a alternativa correta. )

a) Todas as proposi¢des s@o corretas. (1) ﬂ l g
b) Apenas as proposi¢des I, II e III sdo corretas

c) Apenas as proposicoes I e III sdo corretas. B

d) Apenas as proposi¢des I, II e IV sdo corretas. EI

e) Apenas as proposicoes I, Il e IV sdo corretas.



04. A figura abaixo representa um garoto dentro de um elevador que sobe acelerado, com uma
aceleracdo de modulo 2,0 m/s2. Ele tem, apoiada na palma de sua mao (que se encontra
estendida na horizontal), uma esfera de massa 100 gramas. Num dado instante, o garoto solta a
esfera, que se choca com o piso do elevador. Sendo g = 10,0 m/s?, a intensidade da forca
trocada entre a esfera e a mdo do garoto, enquanto em contato com ela, e o tempo decorrido
desde o instante em que a esfera € largada até o instante do seu choque com o piso sdo:

a)1,2Ne0,6s Elevador

b)0,8Ne0,5s Ta’

c)0,8Ne0,6s

d)1,2Ne0,3s

e)1,2Ne0,5s )
]1,5m lg

05. Um recipiente de volume Vj contendo um ndmero n de mols de um gas ideal estd em
contato com um reservatério de calor a uma temperatura Ty. O gas sofre uma compressao lenta,
passando por uma sequéncia de processos reversiveis, até adquirir metade de seu volume
original. Em seguida, o gds sofre uma descompressio a volume constante, atingindo
novamente a sua pressdo inicial py. Sabendo que o gds manteve o estado final em equilibrio,
assinale a unica afirmativa fisicamente correta a respeito dos processos citados acima:

a) O gds foi comprimido mantendo sua temperatura constante at€é um volume Vy/2,
atingindo uma pressio de 2py. Em seguida a tampa do recipiente foi, repentinamente, removida
para descomprimir o gés até ele atingir a pressao py,

b) O gas foi comprimido em contato com o reservatorio de temperatura T até sua pressao
duplicar, expelindo calor para um reservatério a uma temperatura 7y. Em seguida foi posto em
contato com outro reservatorio de calor de temperatura T/2, resfriando-se a volume constante.

c) O gés foi aquecido lentamente pelo reservatorio até atingir sua pressao final de 2py. Em
seguida sua temperatura caiu a Ty mantendo seu volume em Vy/2.

d) O gas sofreu uma redugdo na energia interna devido a compressao. Essa redu¢ao nao foi
compensada por uma quantidade de calor equivalente que deveria ser cedida pelo reservatorio.
Devido a isso sua temperatura reduziu-se a Ty/2.

e) A entropia do sistema aumentou na compressdo do gis e, para atingir o equilibrio
termodindmico, o abaixamento da entropia forcou uma queda brusca na temperatura e na
pressdo do gas.

06. Um bloco ¢ lancado de baixo para cima ao longo de um plano inclinado. O coeficiente de
atrito cinético entre o bloco e o plano é p. = 0,5 e o angulo de inclinacdo do plano, 45°, €
suficiente para permitir o deslizamento do bloco de volta ao ponto de langamento. Sendo £g o
tempo de subida e #p o tempo de descida, podemos afirmar que a razao tp/ts é:

a)\/E

b) 2

c) \/5
a3/
e) \/5/2



07. Um bloco de massa m é puxado sobre um trilho horizontal por uma forca de intensidade
F, que forma um angulo @ em relacdo a horizontal, como mostra a figura abaixo. Sendo g o
coeficiente de atrito estatico entre o bloco e o trilho e g a aceleracdo da gravidade, o valor
minimo de F a partir do qual seria possivel mover o caixote é:

a)2mg/ (1 -p)
b) mg.senB / (1 - p.tgb)

c) u.mg.senB / (1 - p.tg0) ‘\&

d) u.mg.secO/(1 - p.tgod) F
e) (1 - pu.tgf).mg

08. Uma haste reta de altura k estd disposta perpendicularmente ao eixo 6tico de um espelho
esférico e a 15 cm de seu vértice. A imagem fornecida pelo espelho € direita e tem altura h/5.
Esse espelho é:

a) Concavo de raio 15 cm.
b) Cdncavo de raio 7,5 cm.
¢) Convexo de raio 7,5 cm.
d) Convexo de raio 15 cm.
e) Convexo de raio 10 cm.

09. Um cubo de gelo a 0 °C, preso a uma mola, é totalmente imerso num
recipiente que contém dgua a uma temperatura de 25 °C, conforme mostra
a figura ao lado. Desconsiderando o volume da mola, a medida que o gelo
for se fundindo, podemos afirmar que:

a) o comprimento da mola permanecerd constante e o nivel da d4gua no
recipiente ird subindo.

b) o comprimento da mola ird aumentando e o nivel da d4gua no recipiente
ird subindo.

¢) o comprimento da mola ird aumentando e o nivel da dgua no recipiente ird descendo.

d) o comprimento da mola e o nivel da d4gua no recipiente permanecerao inalterados.

e) o comprimento da mola permanecerd constante € o nivel da 4gua no recipiente ird
descendo.

10. Uma cépsula cilindrica, com paredes adiabaticas, de altura L, que contém certa quantidade
de um g4s ideal, a uma temperatura Ty , a pressao Py, foi levada até uma profundidade H dentro
do oceano. Ao atingir essa profundidade, a tampa inferior da cdpsula foi retirada, de modo que
a dgua entrou na cdpsula até um nivel A = 0,10L, comprimindo o gés. A figura abaixo ilustra a
situacdo final. Considerando a densidade da dgua do mar p, = 1,2 x 10° kg/m’, a pressdo
atmosférica Py = 1,0 x 10° Pa, a aceleracdo da gravidade g = 10 m/s’ e H >> h, qual a
temperatura do gas imediatamente apds a dgua entrar na cdpsula? (Considere Ty a temperatura
do oceano).

a) 8,87, .
b) 9.8 7Ty q
¢) 1087,

d) 11,87, L

o) 128T, X 1




11. Duas esferas idénticas, metdlicas e macicas, A e B, sdo ligadas por um fio ideal e
dispostas, em repouso, conforme a figura abaixo. Sendo g a aceleracdo da gravidade, dj, a
densidade do liquido e dg a densidade da esfera, qual o médulo da aceleracdo da esfera B
enquanto estiver totalmente mergulhada no liquido? (Desconsidere a forca de arrasto entre o
liquido e a esfera B).

a) (di/2ds)g

b) (2d/ds)g

¢) (di/ds)g

d) (di-ds)g

¢) (ds-dp)g A J,

12. Um péndulo, constituido de uma pequena esfera com carga elétrica ¢ = 2,0 nC e massa m

=3 \/5 x10™ kg, ligada a uma haste eletricamente isolante, de comprimento d = 0,40 m e massa
desprezivel, é colocado em um campo elétrico constante E, de intensidade 1,5 - 10° N/C,
criado por duas placas condutoras verticais, carregadas eletricamente. O péndulo € solto na
posicdo em que a haste forma um angulo a = 30° com a vertical (ver figura) e, assim, passa a
oscilar em torno de uma posi¢do de equilibrio. Desconsiderando os atritos, qual a energia
cinética da esfera ao passar pela posi¢ao de equilibrio? (Desconsidere os efeitos de dissipagcao
para o campo eletromagnético).

- +

2) 04 x 10° ] _ | g
b)0,7x 107 J o
©)1,2x 1077 ) u
d)1,9x 107 -
e)3,0x 107 J

+

Iml
T

13. A figura ao lado mostra as secdes transversais de dois fios retilineos, muito longos,
localizados no védcuo, percorridos por correntes elétricas i de mesma intensidade e de sentidos
opostos. Os simbolos (x) e (*) indicam, respectivamente, corrente entrando e corrente saindo do
papel. Sendo py a permeabilidade magnética do vicuo, qual a intensidade do vetor indugdo
magnética no ponto A?

a) 0

NG
b) ~= i 2,0 m \\2,0 m
4ﬂ' Il'lO I,/ \\

ﬂ_oi /l/ \\

C) 4n &------------- j@



14. Uma barra metélica AB, de comprimento d = 50 cm, desliza, sem atrito e com velocidade
constante de médulo v = 5,0 m/s, apoiando-se em dois trilhos condutores paralelos interligados
por um resistor de resisténcia R = 2,0)(10'2 Q. A barra e os trilhos tém resisténcia elétrica
desprezivel. O conjunto estd imerso em um campo de indu¢do magnética uniforme e constante,
de médulo B = 2,0x107 T, perpendicular ao plano dos trilhos.

Marque a opg¢do que apresenta a intensidade e o sentido da corrente induzida no circuito?

a)i=2,5 A de A para B.
b)i=2,5 A de B para A.
c)i=15AdeB para A
d)i=1,5Ade AparaB
e)1=0,5 A de A para B.

15. Um campo magnético B é perpendicular ao papel e orientado do papel para o leitor,
conforme mostra a figura abaixo. Uma corrente i passa na espira circular de raio r, cujo plano
coincide com o do papel. As forcas que agem sobre a espira sdo tais que tendem a produzir
nela:

, B

a) um encolhimento. o o 4 @ ]
b) um alargamento.
¢) uma rotacao no sentido horério em torno de um eixo perpendicular ao ¢

papel, passando pelo seu centro. o .
d) uma rotacdo no sentido anti-hordrio em torno de um eixo perpendicular

ao papel, passando pelo seu centro. ° .
e) uma rotacdo em torno do eixo tracejado contido no plano da espira. e

16. Uma particula de massa my é colocada dentro de um poco de potencial cujas “paredes”
estdo espacadas de uma distancia L. Sabe-se que no interior desse poco, o potencial tem um
valor finito constante Vj e fora do poco o potencial € infinito. Considerando % = h/2@, onde h
¢ a constante de Planck, podemos afirmar que o valor AE entre o 1° e 2° estados de energia
possiveis para a particula serd, em moédulo:

212 242
aaE=""__y, a aE=""_y,
oL 2myL
27°h 3r’h’
b) AE=2" ¢) AE="2"
m,L 2myL
°n

2
0

©) AE=Z—_ 4V,
m,



17. Na figura abaixo temos uma espira circular onde N e S sdo, respectivamente, os pSlos
norte e sul de um ima permanente. Entao:

I. Se o pdlo sul do ima, posicionado conforme a figura, estiver sendo aproximado da espira,
havera uma corrente induzida na espira que fluird no sentido anti-horario.

II. Se cortarmos a espira em algum ponto e aproximarmos dela o pdlo sul do ima,
embora ndo haja corrente induzida, haverd uma forga eletromotriz induzida.

III. Se o pdlo sul do ima estiver sendo afastado da espira, a corrente induzida nela !
terd o mesmo sentido ao da corrente que seria induzida, se aproximdssemos dela o
p6lo norte do ima pelo mesmo lado. S

Marque a op¢do que analisa corretamente as proposicoes. m
a) Somente as proposi¢des II e III forem corretas. ‘
b) Somente as proposi¢des I e III forem corretas.

c) Somente as proposi¢des I e II forem corretas.

d) Nenhuma dessas € correta.

e) Todas sdo corretas.

18. Um fio condutor, de comprimento igual a 40 cm, € suspenso por uma mola de constante
elastica igual a 60 N/m e imerso em um campo magnético uniforme, de intensidade B = 0,30 T,
com direc¢do perpendicular ao plano desta folha e sentido de baixo para cima, saindo do plano
da folha. Qual a intensidade da corrente elétrica i que deverd percorrer o condutor, da esquerda
para a direita, para que a mola seja alongada em 2 cm, a partir da posi¢do de equilibrio
estabelecida com corrente nula?

2) 100 A.

b) 10 A. ‘ :
o) 1 A. . .
d)0,1 A . .
e) 0,01A . .

19. Duas baterias, de forca eletromotriz 10 V e 20 V, respectivamente, estdo ligadas a duas
resisténcias de 200 Q e 300 Q e a um capacitor de 1 uF, como mostra a figura. Sendo Q a
carga no capacitor e P a poténcia total dissipada depois de estabelecido o regime estaciondrio,
conclui-se que:

20 v
2)Q=14uC;P=0,1 W. é—hh—
b) Q=28 uC;P=02W.

) Q=28 uC;P=10W. 33000

d)Q=32uC;P=0,1W. |1|“F

e)Q=14uC;P=02W. |
$200 Q




20. No circuito esquematizado na figura abaixo, a chave C pode ser ligada tanto ao ponto B
como ao D. Quando ligada ao ponto B, o amperimetro ideal A indica 0,4 A. Se ligada ao ponto
D, apds estabelecido o regime estaciondrio, a energia elétrica armazenada no capacitor sera

igual a:

a) 9,0x107 J
b) 4,5x10°J
¢) 8,0x10°J
d) 4,5x107° J
e) 2,5x10°J

PE 1Q
e
®
B
————NN—
Do\-c 65Q

||
[
nF

21. Um diapasdo de massa m estd preso a uma mola de constante eldstica k. O sistema oscila
com amplitude A sobre uma superficie com atrito desprezivel, conforme ilustrado na figura
abaixo. Um sensor de captacdo sonora (frequencimetro) é colocado em repouso em relacao aos
pontos de inversao do Movimento Harmoénico Simples (MHS), registrando valores em torno
das frequéncias maxima e minima captadas, conforme esquematizado na figura abaixo.

A
" i
! '\_ ;o
| LsSL .- >
k‘requenct’metro f

Se o diapasdo emitir um som de frequéncia f, com velocidade de propagacao v, o valor Af, da
diferenca entre as frequéncias maxima e minima, registrada pelo frequencimetro é:
(Obs.: Qualquer efeito da quantidade de movimento do som no MHS pode ser ignorado.)

A apoAm_

b) Af=\/; A

C) Af =0



22. Determine a frequéncia do féton incidente sobre uma chapa de cobre cuja funcdo de

trabalho € de 4,3 eV, sabendo-se que um fotoelétron emitido dessa superficie apresenta uma
energia maxima de 4,2 eV. Dados: 1 eV =1,6 x 10 Jeh=6,62x 107" J.s.

a) 3,0x 10"° Hz
b) 6,0x 10" Hz
¢) 1,0x 10° Hz
d) 2,1x 10" Hz
e) 1,2x 10° Hz

23. Um retangulo de lados xy = 10 cm e yp = 20 cm desloca-se com velocidade v, = 0,6c em
relacdo a um sistema de referéncia inercial S. Um observador, em S, verd se aproximando um
retangulo de drea: (c € a velocidade da luz)

a) 250 cm2. Ay
b) 200 cm?.
c) 160 cm2.
d) 128 cm2.
e) 102 cm2
S

24. Um semaforo estd localizado equidistantemente dos extremos de uma avenida de 220 m
de comprimento. O técnico responsdvel deseja ajustar o tempo minimo que o semaforo devera
ficar aberto (sinal verde) para que um motorista, que entre na avenida a 60 km/h, até 20 s apds
o sinal se tornar verde, mantendo essa velocidade, ndo precise parar no sinal. O técnico
considera que o motorista ird parar caso ele visualize o sinal vermelho ou amarelo a uma
distancia de até pelo menos 10 m antes do sinal. Para que o motorista, nas condi¢des descritas,
ndo pare no sinal, o tempo minimo ajustado devera ser, em segundos, de:

a)6

b) 13
c) 20
d) 26
e) 32



25. Considere um prisma de indice de refracdo n,, cuja seccdo transversal possui a forma de
um triangulo isdsceles, conforme ilustrado na figura abaixo. O prisma estd inserido no ar, cujo
indice de refracdo én = 1.

Sabendo que um raio de luz monocromatica, entrando perpendicularmente pela face AB do
prisma, sofre reflexdo total na face AC, podemos afirmar que:

a) a luz sobre refragdo na interface AC, pois n, < V2.

b) o material que constitui o prisma possui indice de refra¢do n, > V2.

c) ndo é possivel que o raio de luz passe perpendicularmente em AB devido a refracdo que
ocorre na interface ar/prisma.

d) o principio de Fermat ndo se aplica a este caso.

e) o material que constitui o prisma possui indice de refragdo n, < 1.

26. Um bidlogo utiliza em seus estudos um dispositivo especial que enche uma caixa d*4gua
através de gotejamento. A caixa possui altura h = 1 m e j4 contém uma pelicula de dgua no
fundo. O gotejador funciona de tal maneira que cada gota € liberada no exato momento em que
a anterior atinge a superficie livre da dgua na caixa. O intervalo de tempo entre a liberacdo da
1* e da 27 gotas € de 0,6 s. O intervalo de tempo, em segundos, entre os instantes dos impactos
de duas gotas consecutivas, quando a caixa estd praticamente cheia, é: (Considere g = 10 m/s”)

a) 0,1
e) 0,2
¢)0,3
d)0,4
e) 0,5

27. No modelo de Bohr, para o d&tomo de hidrogénio, considere o elétron girando ao redor do

nticleo a uma velocidade de 21 x 10'° m/s, num raio de 107" m. Nesse modelo, a frequéncia de
rotagdo do elétron ao redor do nticleo, em Hz, é de:

a) 10
b) 10"
c) 10"
d) 10"
e) 10%



28. Um navio de 100 toneladas encontra-se no interior de uma eclusa cujas dimensoes sdo:
300 m de comprimento por 50 m de largura. A profundidade da dgua dentro da eclusa é 20
metros. Considerando a pressdo atmosférica local igual a 1 atm (1 atm = 10° N/m?) e a
densidade da dgua igual a 10° kg/m’, a pressdo no fundo da eclusa, em atm, é de

a)3
b) 4
c)>5
d)6
e)7

29. Um bloco de massa m preso a uma mola de constante eldstica k se movimenta sem atrito
sobre uma superficie horizontal, realizando um movimento harmoénico simples (MHS).

Sobre essa situacdo sao feitas varias afirmacdes. Indique V para as afirmacdes verdadeiras e F
para as falsas.

() O bloco tem maior velocidade quando a forca eldstica € nula.

() O bloco tem aceleragdo igual a zero quando a forca eldstica € zero.

() A forca eldstica é méxima quando o bloco tem velocidade igual a zero.

( ) A forca elastica tem sempre o mesmo sentido da velocidade do bloco.

( ) A velocidade tem mddulo igual a zero, duas vezes a cada ciclo do movimento.

Marque a op¢do que apresenta a sequéncia obtida nos parénteses.

30. A posicdo de um bloco preso a uma mola de constante eldstica k, em movimento

harmonico simples, é dada pela equacio x = x, cos(wt+@) com x,, , w € @ constantes. Entdo,
podemos afirmar que:

a) a aceleracdo do bloco serd dada por a = -w? cos(Wt+@).

b) a constante eldstica da mola € dada por k = -m w.

¢) o periodo da oscilagdo do bloco é dado por T =27 (m/k)"%.
d) a velocidade do bloco é dada por v = -x,, sen(wt+@).

e) a frequéncia de oscilagdo é dada por f = 21 (k/m)"2.



31.Na maquina de Atwood esquematizada abaixo, as massas m; € m; valem, respectivamente,
2 kg e 5 kg. Uma mola de constante eldstica k desconhecida é colocada sustentando a massa
m;. Sabendo que a distenc@o observada na mola durante o movimento do sistema, sob a ac¢ao
da gravidade (g =10 m/sz), foi de 1 cm, qual o valor de k?

a) 2857 N/m
b) 7143 N/m
c) 1143 N/m
d) 5270 N/m
e) 527 N/m

32. Um satélite é lancado da superficie terrestre com uma velocidade 10% superior a sua
velocidade de escape. Sabendo que a massa do satélite é de 15 kg, que a massa da Terra € de
6,0 x 10* Kg, que o raio terrestre € de aproximadamente 6.400 km e que a constante
gravitacional G = 6,7 x 10" Nrnz/kgz, determine o valor mais aproximado da velocidade do
satélite no infinito, ou seja, a uma distancia tal que ndo esteja mais sujeito ao campo
gravitacional terrestre. Ignore efeitos de quaisquer outras interacdes gravitacionais.

a) 7,1 km/s
b) 6,1 km/s
¢) 5,1 km/s
d) 3,1 km/s
e) 2,1 km/s



33. Um cilindro provido de um €émbolo contém um gés ideal e estd em contato térmico com
um recipiente que contém uma mistura de 110 g de gelo e 110 g de dgua, em equilibrio
térmico, conforme figura abaixo. O émbolo € levado, rapidamente, da posi¢do “a” para a
posic@o “b” e fica mantido ali até que o gés fique novamente em equilibrio térmico, a 0 °C. A
seguir, o émbolo € levado, muito vagarosamente, numa sequéncia de processos reversiveis, até

a posicao “a”. O diagrama P-V abaixo procura ilustrar o processo.

PA

O“_ -
[< I -,
<

Considerando que ao final do ciclo havia 100 g de gelo, qual o trabalho W realizado sobre o
gas?

Considere, se necessdrio, o calor latente de fusdo do gelo igual a 334 kJ/kg, o calor especifico
da dgua igual a 1 cal/g’C e 1 cal igual a 4 J.

a) W=3340]
b) W=01J
¢c) W=10cal

d) W=334x10°J
e) W =-33,4x10°%J

34. Dois blocos idénticos, de massas m = I kg, unidos por um fio leve, pendem de um teto,
presos a uma mola de constante eldstica K, conforme a figura abaixo. Num determinado
momento, o fio se rompe, liberando o bloco inferior. Sabendo que o deslocamento da mola
quando os dois blocos estavam suspensos era de 1,0 cm, determine o valor da amplitude y,, do
MHS realizado pelo outro bloco apéds o fio se romper.

Considere g = 10 m/s’ e despreze atritos de qualquer natureza.

a) ym=1,0cm §

b) ym=0,5cm K
¢) Yym=2,0cm m
d) ym=15cm

€) Ym=0cm. m




35. o grafico que representa as energias cinética k(x) e potencial U(x) em funcio da posi¢ao
x de um corpo que executa um MHS, com amplitude do movimento igual a x,, , é:
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36 Para uma dada posicdo sobre o globo terrestre, considere a intensidade I da energia do sol,

incidente sobre um coletor solar, igual a 1(t) = 10° sen{@} W/mz, no periodo entre 6 e 18

horas, sendo # dado em horas. Dentro do coletor existem armazenados 12 litros de dgua e a drea
plana em que a luz solar incide sobre 0 mesmo ¢ igual a T m”. Admitindo que 60% da energia
incidente sdo absorvidos pela dgua durante o intervalo de tempo estipulado acima, determine a
variacdo da temperatura da dgua, em °C. Considere que nao houve variacdo na quantidade de
agua no coletor e que o calor especifico da dgua € igual a 4 J/g°C.

a) 10
b) 30
c) 40
d) 45
e) 50

37. Um espelho plano estd fixado sobre um disco horizontal que gira com velocidade @ no
sentido anti-hordrio. O eixo de rotacdo do disco tangencia o plano do espelho e dista @ do
anteparo. Uma fonte de laser, mantida em repouso durante o experimento, é posicionada de tal
forma que seu raio € paralelo ao plano do disco e incide no espelho exatamente sobre o eixo de
rotacdo. O raio é refletido em um anteparo branco, formando um ponto luminoso neste. O
modulo da velocidade com que o ponto luminoso se move em relacio ao anteparo, no
momento em que o angulo de incidéncia do raio no espelho € igual a @, ligeiramente menor

que”z, é:

Anteparo

—

Disco com velocidade w

a) 2awsec’(20) e
b) —2awsec*(26)
¢) 2awcosc’(26)
d) awsec’(0)

e) —awsec’(0)




38. Uma particula positiva de carga e e de massa m entra em uma regido onde estd definido

um campo magnético uniforme B= —0,307 , com velocidade vertical v = —3k . Calcule o valor

do raio da trajetéria definida pela particula na presenga do campo. Desconsidere o campo
gravitacional. As grandezas acima sdao dadas no SI.

a) e/m

b) m/10e
c) 0,3e/m
d) 10e/m
e) 10m/e

39. Considere uma barragem vertical de profundidade &, munida de uma comporta na parte
inferior. A comporta, quadrada e de lado L, estd ajustada numa abertura de area L? , fechando a
barragem, conforme mostra a figura abaixo. Considerando Py a pressdo atmosférica e g o valor
da aceleracdo da gravidade, o médulo da forca F resultante exercida sobre a comporta, quando
o nivel da dgua, de densidade p, na represa for h/2, é:

L(h
aF _PsT ——1 Parede de concreto.
2 \L A ==
b)F = P, + pgl’ i o
3 ; e
0) Fz%(%—lj h e
d) F =PI+ poh’ : 37
p0L3 2 \Y L, % \\Comporta
g
e)F:_(__lj
2\

40. Um péndulo duplo, constituido de fios leves e inextensiveis e de duas esferas A e B de
massas M e 2M, respectivamente, encontra-se suspenso no teto de um vagiao que se move em
linha reta e com velocidade constante.

O @)

Num dado instante, o vagao inicia uma freada com desaceleracdo constante. Das alternativas
abaixo a que representa o péndulo duplo durante a freada é:

Q) 4 f b) c)

] B I

d)




41. Um corpo de massa m ¢ preso 2 extremidade de um fio fixado em um teto e solto quando
o fio estd esticado na horizontal. Quando o corpo passa pela posicdo mais baixa da trajetdria
(fio na vertical), a tracdo no fio é T. Se a massa m for trocada por uma massa M = 2m e solta
nas mesmas condi¢cdes dadas anteriormente, ao passar pela posicdo mais baixa da trajetdria, a
nova trac¢ao no fio sera:

a) T \
b) 2T
¢) 3T
d) 5T
e) 6T T

42. Duas lentes convergentes, cujos eixos estdo alinhados conforme a figura abaixo, tém
mesma distancia focal f = ab/ (a+b), com a e b niimeros positivos. Um objeto AB € colocado a
uma distancia a da lente a esquerda. Sendo a distancia entre os centros das lentes igual a a+b, a
distancia d, indicada na figura (entre a imagem formada e o centro da segunda lente), € igual a

a)a e asb , 4
O )
oF \) \)

43. Na mesa de bilhar da figura abaixo, temos 28 bolas idénticas de didmetro d << L (em que
L € o comprimento do lado na parte interna da sinuca). Considere que uma quantidade de
energia cinética E seja conferida a apenas uma das bolas em um dado momento e que somente
ocorram colisdes eldsticas das bolas entre si e entre elas e a borda da sinuca. No equilibrio
termodindmico, considere o sistema como sendo um gés ideal confinado em duas dimensoes.
Nao ha atrito de qualquer espécie no problema e considere kg a constante de Boltzman.

Até atingir o equilibrio termodinamico, podemos afirmar que:

a) aentropia S =k, In(Q), em que Q diminui apds a primeira colisdo.

b) no estado de equilibrio, a energia média de cada bola serd E/27 e a entropia terd
aumentado.

c) a energia média de cada bola estard divida, conforme o principio de equiparticio da
energia, em energia translacional e rotacional.

d) aentropia aumenta até que a distribui¢ao das bolas sobre a mesa seja uniforme, mantendo a
energia total E repartida, em média, de forma igual entre as bolas.

e) a entropia mantém-se constante, mantendo a energia total E repartida, em média, de forma
igual entre as bolas.



44. Uma esfera condutora tem raio R, e carga Qp; > 0. Uma segunda esfera condutora tem raio
R, =2 Ry e carga Qp, > 0. As duas sdo ligadas por um fio condutor até atingirem o equilibrio
eletrostatico. Ap6s o equilibrio, a relacdo entre a nova carga (Q;) da esfera 1 e a nova carga
(Qy) da esfera 2 é:

(Obs.: Despreze a capacitancia do fio).

a) Q2 =2Q
b) Q1=2Q;
) Qi =Q

d) Q2=4Q,
e) Q1 =4Q;

45. Um objeto aproxima-se com velocidade constante de 1 cm/s de um espelho esférico
concavo de raio de curvatura igual a 20 cm. Quando o objeto se encontra a 15 cm do espelho, o
moddulo da velocidade de afastamento da imagem em relagdo ao espelho, em cm/s, € igual a:

2) 2/5 TT
b) 1 RVt
f1))i l‘..."._—.—‘*"_:-dl’——)

e)8

46. Um satélite artificial de massa m permanece em 6rbita circular de raio r ao redor de um
planeta de massa M e raio R. O médulo da velocidade do satélite em seu movimento circular ao
redor do planeta é

a) 271R/24
b) (mgr)"”
c) (GM/r)"?
d) zr/I2

e) Mr/m

4'7. Uma onda sonora com velocidade vy, frequéncia f; e comprimento de onda A; se propaga
em um meio A. Ao atravessar uma superficie de separacdo para um meio B, a velocidade da
onda passa a ser v, < vi. Em relagdo ao comprimento de onda e a frequéncia da onda no meio
B, pode-se afirmar que:

a)f2<f1 67»2>)L1
b)f2<f1 ek2<k1
C)f2=f1 ek2<k1
d)f2:f1 ek2>7\,1
e )f, > 1 e)uz<)u1



48. Um calorimetro ideal contém 1 litro de dgua a 20 °C. Acrescenta-se ao calorimetro uma
pedra de gelo de 100 g a 0 °C. Determine a temperatura de equilibrio térmico da mistura no
calorimetro.

Dados: calor especifico da dgua € 1 cal/g°C, calor especifico do gelo € igual a 0,5 cal/g°C, calor
latente de fusdo do gelo € 80 cal/g, densidade da dgua € igual a 1 g/cm3 , densidade do gelo é
igual 2 0,9 g/cm3, elcal=4721].

a)7,9
b) 8,9
¢) 9,9
d) 10,9
e) 11,9

49. Uma barra de comprimento L = 1,0 m e massa desconhecida my; estd apoiada
horizontalmente, pelas extremidades, sobre duas balancas idénticas. Coloca-se uma massa m =
1,0 kg, sobre a barra, a 70 cm de uma das balancas e observa-se que a leitura nas balancgas € 1,2
kg e 0,8 kg. O valor de my, é:

(As extremidades da barra se apoiam exatamente sobre os eixos das balancas).

a) 0,8 kg
b) 0,4 kg
c) 1,0 kg
d) 2,0 kg
e) Nao € possivel calcular m;, sem se conhecer a ordem das balancas sob a barra.

50. Sobre o efeito Compton sdo feitas as afirmativas seguintes:

I. O Efeito Compton ocorre quando a radia¢ao eletromagnética sofre um espalhamento por um
elétron livre.

II. No estudo desse efeito, a relacdo da energia-momento linear da radiacdo eletromagnética
(E = cp) é semelhante a de uma particula de massa de repouso nula que transfere uma
quantidade de movimento p = h/2 ao elétron.

III. Apés a absorcao de energia da onda incidente, o elétron, estando livre, emite uma radiacdo de
comprimento de onda idéntico no sentido oposto.

(Obs.: ¢ € a velocidade da luz, h € a constante de Planck e 4 € um comprimento de onda.)
Sao corretas:

a) Ie Il apenas.
b) Il e III apenas.
c) I apenas.

d) III apenas.

e) [,1lelll
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