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Pontos:

01.calculo de areas das principais figuras planasu@éde areas e volumes dos principais
sélidos geométricos. Integral definida e volumesdal&los de revolucao.

A dissertacdo deve contemplar cada um dos itensaba

a)

b)

Defina cinco figuras planas e dé a formula do délde suas areas. Defina hexagono regular
de ladol e demonstre a formula do calculo da sua area.
Demonstre a formula da area do triang@l8C em func¢éo dos lados:

s=./p(p-a)(p-b)(p-c)
Onde a,b e c sao os lados do trianguldBC e p o semiperimetro do trianguléBC .

Demonstre como calcular o volume de um tetraedjolae de aresta .

Demonstre como calcular o volume de um octaedralaege aresta .

Demonstre como calcular a area da superficie deama reto de alturla e raior .

Explique duas formas distintas de como usar inie@aa o calculo do volume de sélidos de
revolucao.

Calcule o volume da esfera de r&asando a integral definida.

Use integral definida para calcular o volume dad¢mde cone reto com raio da base maior
igual aR e raio da base menor iguata




02.Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDO’s) e Tramsmlas de Laplace.

A dissertacdo deve contemplar cada um dos itensaba

a)

b)

c)
d)

e)

f)

¢)

h)

j)

Explique o que é uma equacao diferencial ordin&@fiassifique as equacdes diferenciais
ordinérias quanto a ordem e a linearidade. Exeimpéf

Escreva a forma geral de uma equacéo diferenaaldnia linear de primeira ordem e dé
exemplos. Obtenha um método para encontrar ag&olyeral de uma equacao linear de
primeira ordem.

Exiba um problema de valor inicial, representancha situacao real, envolvendo equacdes
diferenciais de primeira ordem e encontre a solag&te problema.

Defina “equacao diferencial ordinéaria linear dewseta ordem”. Enuncie o Teorema de
Existéncia e Unicidade para EDO’s lineares de sggwndem e dé exemplos de aplicacéao
do teorema.

Demonstre o teorema: “Suponha qyee Yy, sdo duas solucdes da equacéo

(1) y"+p(t)y+at)y=0,
e que o wronskian®V = y;y'>—y'1 Yo nao se anula no pontg, onde séo dadas as condicdes
iniciais

(2) y(to) =Yo. Y'(to) =VYo-

Entdo existe uma escolha das constaotesc, para as quaig=c;y;(t) +coy»(t) satisfaz a
equacdo diferencial (1) e as condi¢des iniciais (2)
Demonstre: “Suponha qug e y,sao duas solugdes da equagao

(1) y"+p(t)y+q(t)y =0,
e se existe um pontdy onde o wronskiano dey; e y, € diferente de zero, entdo a familia
de solucdesy=cyy;(t) +coy,(t) com coeficientes arbitrarios; e c,, inclui todas as
solucbes da equacao (1).”
Obtenha a solucéo geral da equacéao difereagiatby'+cy = , cof a, b e cconstantes e
azo0.
Defina o que é transformada de Laplace de uma fuagibtenha as transformadas de
Laplace das funcdes: 3)=t" nOIN;b) y=e®;c) y=cosat; d) y=serat.
Considere qué.(f (t)) represente a transformada de Laplace de uma fuhtdie
demonstre o teorema: “Suponha glué continua em qualquer intervddlxt < A, e que
f'também é continua em qualquer interv@lot < A, exceto possivelmente em finitos
pontosty, to,...,t,. Suponha, além disso, que existem constaktes e M tais que

| @) Ke®t parat = M . Entdo L(f (t)) existe pares > a e, além disso,
L(f'(t))=sL(f(t))- f (0).” Verifique que sef & f "satisfazem as mesmas condicdes
impostas emf e f ', respectivamente, no teorema acima, ettfio' (t)) também existe
paras>a é dada pot(f"(t))=sL(f (t))-sf (0)- f '(0).

Dé exemplos de problemas de valor inicial e eneamsolucdo usando a transformada de
Laplace.



03.Integral de funcéo real de uma variavel e Integkéiltiplas.

A dissertacdo deve contemplar cada um dos iterisagbeos quaisf e g séo funcbes reais de
uma variavel, ed h B um intervalo real.

a)

b)
c)

b
Defina a integraIJ' f (X)dx como o limite de somas de Riemann. Dé um exemplcattulo

de integral de uma fung¢édo ndo constante usando derRemann.
Se f e g sdo funcgdes integraveis erb[, mpstre que:

b b b
L LEO)+gO0ldx = [ f (x)dx + [ g(x)dx
i se f(X) 2 g(X) paraa < X< b entgo f(x)dx > [ g(x)dx.

Enuncie e demonstre o Teorema Fundamental do ©al@8 um exemplo do uso do
teorema.

Enuncie e demonstre a Regra da Substituicdo, aépaes do uso dessa regra.

Enuncie e demonstre a férmula (regra) de integragéigartes para integrais definidas. Dé
exemplos do uso dessa regra.

Defina integral imprépria e dé um exemplo para dgutadefinido.

Enuncie o Teorema de Fubini para integrais duplé@ésxemplos de aplicacdo do Teorema.
Use a integral dupla, em coordenadas polares,qadcalar a area dentro da circunferéncia
r =3sen @ e fora do cardididg =1+ send.

Dé exemplos do uso da integral dupla para o calbeilolume.

Dé exemplos do uso da integral tripla para o céldel volume.



O4. Limites, Continuidade e Derivadas de funcdes raisma variavel.

A dissertacdo deve contemplar cada um dos iterisagbeos quaisf e g séo funcbes reais de
uma variavel, ea € uma constante real.

a)

b)

)
¢)

h)

)
)

Defina formalmente o limite de uma funcado rget f x €m x=a. Usando a definicdo
formal de limite, dé exemplos de célculo de lingitgefungcbes ndo constantes.

Defina funcao continua em=a e demonstre o teorema: “Qgefor continua ema e f em
g(a) entdo a funcdo compostaog é continua ena.”

Demonstre o teorema do Confronto. Dé exemplos.
Dé a definicdo formal da derivada de uma fungdd x €m x=a como um limite.

Interprete a derivada como a inclinacdo de umatagigente ao grafico da funcéo. Explique
por que a derivada de uma fungie f x p9de ser interpretada como uma funcéo.
Use a definicdo da derivada como limite para mosfue a funcaof (x) = x" tem derivada

igual a f'(x) =nx"", admitan inteiro positivo. Demonstre as regras de Derivagégra da

soma e a regra do produto. Dé um exemplo do usadkeregra.
Demonstre o Teorema de Fermat: “Se tiver um maximo ou minimo local em e

f'(a) existir, entdof'(a) = O.

Mostre que sef'(x) = g'(x) para todox em um intervalo(a,b), entdo f (x) = g(x) +c,
ondec é uma constante real.

Seja y=f k). Explique como usar limites, a derivada primeira @lerivada segunda,
f'(x)e f "(x) respectivamente, para construir o gréficoydef x . ()

Esboce o gréfico da funcéap= e usando limites, a derivada primeira e a derivagarsga.
Explique o que é diferenciacéo implicita e dé umenexlo de aplicacéo.



05. Séries e Convergéncia. Séries de Taylor e Madauri

A dissertacdo deve contemplar cada um dos itensaba

a)

J)

Defina série infinita. Defina série convergente &ries divergente. Mostre que a série
geométricaz ::1 ar "', ondea é uma constante realar # , Gonverge sdr < &

. L. a N
diverge se|r = 1Mostre que a série harmonlci ~_, — €édivergente.
I'n

Mostre que se a sériE ::1 a , for convergente entdbm a = 0.

n - oo

n

Enuncie e demonstre o teste de comparagé&o no .lidétexemplos.

Enuncie o teste da série alternada e dé exempleériss alternadas cuja convergéncia pode
ser comprovada por este teste.

Defina série absolutamente convergente e sérieigondlmente convergente. Dé um
exemplo de cada uma dessas séries.

Mostre que se uma série € absolutamente convergetdte ela é convergente.

Enuncie o Teste da Razdo. Dé exemplos de seu uso.

Defina série de poténcias. Defina raio e intervddo convergéncia de uma série de
poténcias. Dé exemplos do calculo do raio de cgérmia e do intervalo de
convergéncia de uma série de poténcias.

Enuncie o teorema de diferenciacdo e integracdséde de poténcias. Calcule a integral
indefinidaJ' wdx como série de poténcias.

Expresse a série de Taylor para uma funcéo yealf x cdnjrada em um numero real

Dé um exemplo.



