336 - MATEMATICA

O1. Diversas aplicacbes podem ser modeladas por meigrafes. Com relacdo & Teoria dos
Grafos responda:
a) Defina Grafo e dé um exemplo de um grafo com pednomn trés nds, simples, conexo e sem
ser completo;
b) Descreva uma representacao computacional parda gra
c) Com relacdo ao Algoritmo de Dijkstra, descreva a aplicabilidade, o seu principio de
funcionamento e suas limitacdes.

02. Defina espaco vetorial, base de um espaco vetstibespaco vetorial e apresente um exemplo
de espaco vetorial de dimenséo 3, destacando usea b subespaco de dimenséo 2 e um vetor
que esteja fora desse subespaco.

03. As equacdes diferenciais lineares de 12 ordem rs@oimportante ferramenta de aplicacéo do
calculo diferencial e integral.

a) Defina uma equacdao diferencial linear de 12 ordémdigue a sua forma candnica;

b) Encontre o fator integrante que resolve a equagéarlde 12 ordem,;

c) Dé um exemplo de aplicacao e explique esse modelo.

O4. Enuncie, demonstre e indique as aplicaces do feoFeindamental do Célculo.

05. Dada a seguinte elipse centrada na origem, explicitquacéo dessa elipse, considerando as
constantes e b. Determine as equacfes das retas tangentes alips&® que passam pelo ponto
P(%, 0).
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INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacdo para abrir o caderno degstov

2- Apo6s a autorizagdo para o inicio da prova, ca+dj com a maxima atengdo, observando se ha algieito (de encadernagdo ou
impressao) que possa dificultar a sua compreensao.

- A prova tera duragdo maxima de 4h (quatro horas)

- A prova é composta de 5 (cinco) questdes dis@ass

- As respostas as questdes deverédo ser assinatadaslerno de Provas a ser entregue ao candidato.

- A prova devera ser feita, obrigatoriamente, cameta esferogréfica (tinta azul escuro ou preta).

- Ainterpretagdo dos enunciados faz parte décatede conhecimentos. N&o cabem, portanto, estizatos.

- O Candidato devera devolver ao Fiscal o CaderriRraleas, ao término de sua prova.

oO~NO Ol bW

Reservado

N&o escreva neste campo

Nome:

Inscrigao: Assinatura:
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N&o escreva neste campo
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MATRIZ DE CORRECAO

QUESTAO 01

a) Um grafo G = (V,E) é um conjunto ndo-vazio V, cujos elementos sdo chamados vértices, e um conjunto E
de arestas. Uma aresta € um par ndo-ordenado (Vv;,v;), onde v; e v; sdo elementos de V.

V ={1,2,3,4}
E={(12), (1,4), (21), (2.3), (24), (3.2), (34), (41), (4.2), (43)}

b) Matriz de Adjacéncias ou Lista de Adjacéncia

c) O Algoritmo de Dijkstra encontra 0 caminho minimo entre dois nos.

O Algoritmo de Dijkstra segue o principio de “algoritmo Guloso”. Partindo de um né origem, ele encontra o
menor caminho desse nd para todos 0s nos alcangéveis a cada iteragdo. Para isso € mantido um conjunto com 0s
no6s ndo visitados e a distancia de cada né a origem. A cada iteracdo um novo n6 € marcado como visitado e as
distancias séo atualizadas

O Algoritmo de Dijkstra ndo funciona com arestas negativas.

QUESTAO 02

Definig&o:
Um espaco vetorial pode ser definido como uma entidade formada pelos seguintes elementos:

1. Um corpo K, ou seja, um conjunto dotado de duas operac@es internas com propriedades distributivas,
elemento inverso, etc, cujos elementos chamaremos de escalares. Os nimeros reais, em relacdo a
adicdo e multiplicacdoo, sdo um exemplo de corpo.

2. Um conjunto V dotado de uma operacdo binaria (aqui representada pelo sinal +) de VxV em V. Os




elementos de V serdo chamados de vetores.

Uma operacdoo de KxV em V.

(u+v)+w=u+(v+w) para u, v e w que pertencem a V (associativa)

H& um elemento 0 pertence a V, tal que, para cada v pertencente a V, v+0=0+v=v (elemento neutro)
Para cada v pertencente a V, existe u pertencente a V tal que v+u=0 (elemento oposto)

Para cada v, u pertencente a V, u+v=v+u (comutatividade)

© N o g &~ w

Para cada a, b pertencente a K e cada v pertencente a V, a.(b.v)=(a.b).v (associatividade da

multiplicacdo escalar)

9. Seléaunidade de K, entdo, para cada v pertencente a V, 1.v=v (existéncia do elemento neutro em V)

10. Para cada x pertencente a K e cava v, u pertencente a V, a.(v+u)=a.v+a.u (distributiva de um escalar em
relacdo a soma de vetores)

11. Para cada a, b pertencente a K e cada v pertencente a V, (a+b).v=a.v+b.v (distributiva da soma de

escalares em relagdo a um vetor)

Base de um espaco vetorial

Um conjunto de vetores do R"

B={vi, V5, V3, ..., v}

E uma base de R" se sdo Linearmente Independentes (LI).

Qualquer base do R" tem sempre n vetores. Este nimero é chamado dimenséo.

Uma razdo importante para utilizer a base B para um espaco vetorial qualquer V e, em particular o R", é se
poder estabelecer u sistema de coordenadas no espago vetorial. No caso em que a base B de um espaco vetorial
V contém n vetores, entdo o sistema de coordenadas fard V se parecer com R".

No caso em que V ja for o proprio R", entdo a base B determinarad um sistema de coordenadas que fornecera

uma nova Vvisao de espaco vetorial V.

Subespago vetorial

Seja V um espacgo vetorial e S um subconjunto, que é fechado para as opera¢des de adicdo e multiplicacdo
escalar em v, isto &, se u e v pertencem a S e a pertence a r, entdo u+v pertence a S e a.v pertence a S, entao S é
um subespaco de V. Em particular, S € um Espaco Vetorial.

Exemplo:

Vérios exemplos sdo possiveis e deveremos analisar as propostas de cada candidato.

QUESTAO 03

a) Uma equacdo diferencial linear de primeira ordem é uma equacdo que envolve derivadas da funcédo
incognita que depende apenas de uma Unica variavel. E dita de 12 ordem pois a derivada de maior
ordem que aparece na expressao € a de 1% ordem e é dita linear pois os coeficientes da funcdo e de suas
derivadas dependem apenas da variavel independente e os expoentes da funcdo e suas derivadas sdo

iguais a um. Uma equago linear de 12 ordem pode ser expressa na forma Y +p(X)y = q(X).
b) Escolha £(X)tal que

H)Y +p()y]=[u()yT

H(X)Y+u()p(X)Y = 1 (X)y + Y #(X)




H(X) Py = £ (X)y
#(X)P(X) = £ (X)

RERy
p(x) = ﬂ(x)ﬂ (x)

[ ﬁ 4 (X)dx = [ p(x)dx

In\,u(x)\ :'[ p(X)dx (faga c=0)
oIl _ o p(xdx
1(X) = ol P(X)dx

c) Dentre as aplicagdes destacamos o crescimento populacional e o decaimento radioativo podendo o
candidato apresentar outros.

QUESTAO 04

Sejam /' I — R uma funcdo continua definida num intervalo | e a um ponto em I. Considere a funcéo F

;1 — R,

X
F(x)=of(t)at, (xT 1),
a
expressa pela integral definida de f(x) entre a e o ponto varidvel x. Ent&o:

d—F(x): f(x), para todo xI I,
ax

ou seja, F(x) é uma primitiva de f(x).

Interpretacdo Geométrica
x+h X
F(x+h)- F() = ¢f(t)dt - of (t)dt

x+h a
O f () dt+ o)f (t)dt

X

x+h

Of (t)ct

Logo

F(x+h)- F(x) _ 17
- =- Oofd

X

Aplicacdes:
Além de facilitar o calculo da area, problema inicial da integral, o teorema fundamental do calculo possibilita o




desenvolvimento das técnicas de integracdo. Como a Regra da Substitui¢do, que € a aplicagdo do teorema sobre

a Regra da Cadeia, e a Integracdo por Partes, que é a aplicacdo do teorema sobre a Regra do Produto.

QUESTAO 05
Equacéo da Elipse:
: . . b’x
Derivando, obtém-se y'=———
avy
Considere o ponto de interseccio entre a reta e elipse (x,y")

-
A equacdo da reta tangente é dada por y = —% (X—X%,)
ay

Como o ponto (X ,y’) pertence a reta e a elipse, tem-se 0 seguinte sistema.

*\2 *\2
(>;2) +()t/)z) 1
V=X (- x)

a’y” 0

a’ a’
Resolvendo temos: X =— e y =#b [1-——
X (%)
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Caderno de Provas
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INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacao para abrir o caderno deagrov
2- Apés a autorizacdo para o inicio da prova, cafdi com a maxima atencao, observando §
algum defeito (de encadernacao ou de impressaqg)apsa dificultar a sua compreensao.

3- A prova tera duracdo maxima de 04 (quatro) hords podendo o candidato retirar-se co
prova antes que transcorram 2 (duas) horas domgzo. i

4- A prova € composta de 05 (cinco) questdes bt

5- As respostas as questdes objetivas deverdssiaakadas no Cartdo Resposta a ser entreg
candidato. Lembre-se de que para cada questdoval)@APENAS UMA resposta.
6- O cartdo-resposta devera ser marcado, obrigaterite, com caneta esferografica (tinta azt
preta).
7- A interpretagdo dos enunciados faz parte dacafeide conhecimentos. N&o cabem, portg
esclarecimentos.

8- O Candidato devera devolver ao Fiscal o Carggp8sta, ao término de sua prova.

e ha

m a

ue ao
Il ou

\nto,




LEGISLACAO

01. A vacancia do cargo publico esta prevista no agjda Lei 8.112/90 e decorre de:
a) exoneragao, promogao e ascensao.

b) promocéao, aposentadoria e transferéncia.

C) remocéao, ascensao e aproveitamento.

d) falecimento, posse em outro cargo inacumulaagosentadoria.

e) readaptacao, transferéncia e aposentadoria.

02. Considerando ser o Provimento o ato administratiop meio do qual é preenchido cargo
publico, com a designac¢éo de seu titular, anatisdiemativas:

I. O aproveitamento é forma de provimento origim&ié configurado como o retorno a atividade
de servidor em disponibilidade, em cargo de aftiieé e vencimentos compativeis com o
anteriormente ocupado.

Il. A nomeacédo € forma de provimento originariopeledendo de aprovacdo em concurso publico
de titulos.

lll. A reversao, configurada pelo retorno do servidomssmo cargo que ocupava e do qual foi
demitido, quando a demissédo foi anulada adminigér@iente ou judicialmente, € forma de
provimento derivado.

IV. A readaptacédo € o reaproveitamento de serworoutro cargo, em razdo de uma limitacdo
fisica que ele venha a apresentar.

V. Trata-se de provimento derivado a promocao desemvidor de uma classe para outra, dentro de
uma mesma carreira, assim ocorre a vacancia deawgo ferior e o provimento em um cargo
superior.

Sobre as afirmativas, € correto afirmar que
a) apenas |, Il e lll estdo corretas.

b) apenas IV e V estao corretas.

c) apenas Il e Il estdo corretas.

d) apenas Il esta correta.

e) apenas | e lll estdo corretas.

03. A Lei 8.112/90 é o Regime Juridico dos Servidon@sliBos e prevé

a) que apenas os servidores civis da Unido est&alaidos as regras previstas.

b) que é requisito basico para investidura em cpaiptico a aptidao fisica e mental.
C) que apenas brasileiros natos podem acessargus gaiblicos no pais.

d) que a investidura em cargo publico ocorrera oafetivo exercicio.

€) que 0s cargos publico sdo providos apenas dtecafetivo.

O4. E vedado ao servidor publicde acordo com €6digo de Etica, Decreto 1.171/94:

a) Exercer atividade profissional ética ou ligaeo nome a empreendimentos.

b) Ser reto, leal e justo, demonstrando toda @iittade do seu carater, escolhendo sempre, quando
estiver diante de duas opcdes, a melhor e a maigjuaa para o bem comum.

¢) Usar do cargo ou funcgéo para obter favorecimpata o bem comum.

d) Usar de artificios para procrastinar ou difiaulo exercicio regular de direito por qualquer
pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

e) Utilizar os avancos técnicos e cientificos ao sécance ou do seu conhecimento para
atendimento do seu mister.



05. E uma regra deontolégica prevista no Cédigo deaktecreto 1.171/94, exceto:

a) A remuneracdo do servidor publico é custeadlzs gebutos pagos por todos, a excecgdo dele
préprio, e por isso se exige dele, como contragertjue a moralidade administrativa se integre no
Direito, como elemento indissociavel de sua apfioage de sua finalidade, erigindo-se, como

consequéncia, em fator de legalidade.

b) Os atos, comportamentos e atitudes dos sergidptidblicos serdo direcionados para a

preservacao da honra e da tradicdo dos servicoisqsib

c) O trabalho desenvolvido pelo servidor publicoapée a comunidade deve ser entendido como
acréscimo ao seu préprio bem-estar, ja que, codal@o, integrante da sociedade, o éxito desse
trabalho pode ser considerado como seu maior patran

d) Deixar o servidor publico qualquer pessoa aresge solugdo que compete ao setor em que
exerca suas funcdes, permitindo a formacéo de $ofiiga, ou qualquer outra espécie de atraso na
prestacdo do servigo, ndo caracteriza apenas extiiittra a ética ou ato de desumanidade, mas,
principalmente, grave dano moral aos usuarios elagces publicos.

e) Toda auséncia injustificada do servidor de seallde trabalho é fator de desmoralizacdo do
servico publico, o que quase sempre conduz a davonds relacées humanas.
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