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Instrucoes

1 Aguarde autorizagao para abrir o CADERNO DE PROVAS.

2 Apds a autorizagdo para o inicio da prova, confira-a, com a maxima aten¢ao, observando se ha
algum defeito (de encadernagdo ou de impressao) que possa dificultar a sua compreensao.

3 A prova terd duracdo maxima de 4 (quatro) horas, ndo podendo o candidato retirar-se com a
prova antes que transcorram 2 (duas) horas do seu inicio.

4 A prova é composta de 10 (dez) questdes, sendo 5 discursivas e 5 objetivas. O candidato devera
escolher 3 (trés) entre as 5 (cinco) questdes discursivas, para responder. Caso o candidato
responda mais do que 3 (trés) questdes, em descumprimento a regra, terd a pontuagdo 0 (zero)
atribuida a sua prova.

5 Asrespostasas questdes objetivas deverdo ser assinaladas no CARTAO RESPOSTA a ser entregue
ao candidato. Lembre-se de que para cada questdo objetiva ha APENAS UMA resposta.

6 O CARTAO RESPOSTA dever4 ser marcado, obrigatoriamente, com caneta esferografica (tinta
azul ou preta).

7 A interpretagdo dos enunciados faz parte da afericdo de conhecimentos. Nao cabem, portanto,
esclarecimentos.

8 O candidato devera devolver ao Fiscal o CARTAO RESPOSTA e o CADERNO DE RESPOSTAS,
ao termino de sua prova.

9 Os rascunhos contidos no CADERNO DE PROVAS nio serdo considerados na corregéo.
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LEGISLACAO

01 Com base nas afirmativas acerca da Administragdo Publica Federal, marque (V) para as
VERDADEIRAS ¢ (F) para as FALSAS.

() E garantido ao servidor publico civil o direito a livre associacao sindical e aos manifestos,

as paralizagoes e a greve.

() A lei reservara percentual dos cargos e empregos publicos para as pessoas portadoras de
deficiéncia e definird os critérios de sua admissao no caso de contratacdo por tempo determinado

para atender a necessidade temporaria de excepcional interesse publico.

() Se um servidor publico estavel tiver seu cargo extinto, ficara em disponibilidade e tera

garantida remuneragdo até seu adequado aproveitamento em outro cargo.

() Como condicao para a aquisi¢cdo da estabilidade, o servidor publico podera ter que submeter-
se a avaliagcdo de desempenho.

() A autonomia gerencial, orcamentaria e financeira dos 6rgdos e entidades da administragao
direta e indireta podera ser ampliada mediante contrato, a ser firmado entre seus administradores

e o poder publico.
A alternativa que indica a sequéncia CORRETA ¢:

a)F,F,V,E,V
b EFEV,V,V
o V,V,E,FV
d)V,F, V,F,F
e FV,V,V,F

02 pode-se afirmar, a partir da Lei n® 8112/90, que:

a) Transferéncia ¢ a investidura do servidor em cargo de atribuicdes e responsabilidades

compativeis com a limitacdo que tenha sofrido em sua capacidade fisica ou mental.

b) A partir da posse do servidor, ele estd sujeito ao estdgio probatorio de trinta e seis meses,
periodo durante o qual sera avaliada sua aptiddo e capacidade.

¢) Com a nomeacgao do servidor, da-se a investidura em cargo publico.

d) O servidor perderd o cargo em virtude de sentencga judicial condenatoria transitada em julgado.
e) Com a aprovagao do servidor no estadgio probatoério, podera exercer quaisquer cargos de
provimento em comissdo ou fung¢des de direcao, chefia ou assessoramento no 6rgdo ou entidade

de lotagao.
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03 Com relagdo a estrutura organizacional dos Institutos Federais, prevista na Lei n® 11.892/08,
¢ CORRETO afirmar que:

a) O Colégio de Dirigentes ¢ 6rgao deliberativo dos diretores gerais dos campi e o Conselho

Superior ¢ o 6rgao consultivo do Reitor.

b) A Reitoria do Instituto Federal deve ser instalada em local distinto dos seus campi na capital
do Estado.

¢) Podera candidatar-se ao cargo de Reitor do Instituto Federal qualquer um dos servidores estaveis
da autarquia que tenha pelo menos cinco anos de efetivo exercicio e possua o titulo de doutor.

d) O Instituto Federal € organizado multicampi, sendo que no que diz respeito a pessoal, encargos
sociais e beneficios dos servidores. A proposta orcamentaria anual ndo ¢ identificada por campus.

e) A Administragdo do Instituto Federal ¢ do Reitor e dos Diretores Gerais dos campi.

04 Com base na Lei n° 11.892/08, assinale a alternativa CORRETA:

a) Todos os campi do Instituto Federal devem atender ao percentual minimo de oferta de vagas
na educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos integrados.
b) Uma das finalidades dos Institutos Federais ¢ de orientar sua oferta formativa em beneficio da
consolidagdo e fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais.

¢) Um dos objetivos dos Institutos Federais ¢ ofertar educagao em todos os niveis e modalidades
para atender as demandas sociais.

d) O Instituto Federal tem por objetivo previsto em lei a promogao da educagdo basica e, em
algumas localidades cuja demanda social exista, a educagao superior.

e) E finalidade dos Institutos Federais garantir 50% (cinquenta por cento) de suas vagas para o

ensino médio técnico.

05 No que concerne a Lei n° 9394/96, pode-se afirmar que:

a) E dever do Estado garantir o atendimento ao educando, do ensino fundamental ao médio,
por meio de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagdo e
assisténcia a saude.

b) E dever do Estado garantir a oferta do ensino fundamental gratuito para os estudantes em
idade escolar acima de 06 anos.

¢) O ensino serd ministrado, entre outros, ante aos principios da prevaléncia da experiéncia
escolar e do pluralismo de concepgdes ideologicas.

d) E dever dos pais ou responséaveis efetuar a matricula dos menores, a partir dos sete anos de
idade, no ensino fundamental.

e) O acesso ao ensino médio gratuito ¢ direito apenas do cidaddo que comprova a condigdo de

vulnerabilidade social.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O candidato devera escolher 3 (trés) entre as 5 (cinco) questdes discursivas, para responder.
Caso o candidato responda mais do que 3 (trés) questdes, em descumprimento a regra, tera a

pontuacio 0 (zero) atribuida a sua prova

01 Leiao problema a seguir e, em seguida, responda ao que se pede:

Um dado ¢ viciado e os lancamentos historicamente computados ocorrem da seguinte maneira:
cada numero par tem duas vezes mais “chances” de aparecer na face superior que qualquer

numero impar. Qual a probabilidade de aparecer um niimero primo em um langamento?

a) Resolva o problema.

b) Vygotsky relaciona o pensamento a linguagem e o significado das palavras toma lugar cen-
tral nessa relagdo. E no significado das palavras que se encontram duas fungdes basicas da lin-
guagem: o intercambio social e o pensamento generalizante. Explique, no contexto do enunciado
do problema de Matematica acima, essas duas fungdes e suas aplicagdes para o caso de palavra(s)

da lingua materna. Indique em sua resposta essa(s) palavra(s).

02 Leiao problema a seguir e, em seguida, responda ao que se pede:

Uma malha viaria interliga cinco municipios diferentes. Cada via liga os municipios dois a dois
e nem todas tém trafego nos dois sentidos. As possibilidades de trafego de um municipio a outro
estdo definidas pela matriz M da seguinte forma: a; = 1 (significa que a via tem sentido do
municipio 7 para o municipio ;); a; =0 (significa ndo haver via no sentido do municipio 7 para o
municipio j) e, os elementos a;; =0 (significam a incoeréncia de uma via com sentido de um

municipio 7 para ele mesmo).
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a) No contexto do problema 02, qual o significado da matriz M*>=M.M?
b) Qual o significado do valor do elemento my4 na matriz resultante M>=M.M? (m; € M?)?

¢) A aprendizagem de contetidos de Matematica requer coordenacdo de registros mentais de
representagdo, os quais mobilizam certo dominio de conhecimento. No caso do problema 02,
devemos mobilizar registros subjacentes como o conceito de matrizes, suas operagdes € in-
terpretagdes que, em seu conjunto, devem ser articulados para se responder a demanda do
problema. A luz de autores de Educagiio Matematica, apresente argumentacgdes que justifiquem
a introducao de novos contetidos matematicos, em particular o contetido de matrizes, pela via

de resolucao de problemas, citando seus nomes desses autores para apoiar sua argumentagao.
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03 Leia atentamente a afirmativa que segue:

As medidas de posi¢ao ou de tendéncia central representam bases de dados dispostos
sobre a reta real e refletem o comportamento de variaveis quantitativas. Para além das
definicbes dessas medidas, a compreensao do “movimento” dessas variaveis pode

favorecer interpretagdes que ajudem a concluir sobre elas.

Especificamente sobre a média aritmética, a moda e a mediana, responda ao que se pede:

a) Para dados representados por uma curva de frequéncia, indique como a média, a moda e a

mediana estao dispostas na reta real quando a distribui¢do € negativamente assimétrica.

b) Dobrando todos os valores dos dados de uma variavel, o que aconteceria com a média, a moda

e a mediana?

¢) Prove, matematicamente, sua resposta para o item b, no caso da média aritmética.

04 sabe-se que uma série infinita pode divergir ou convergir. Para que os estudantes visualizem
, . T 4 4 4 4 .
alguns termos da série de Gregory-Leibniz 173 —+ i - g Eme reflitam sobre a

convergéncia, independentemente do sinal dos termos, um professor planejou usar o seguinte

recurso intuitivo de construgdo geométrica:

4/2

4/3
vl

4/1 4/4

Tragam-se segmentos verticais e horizontais de comprimentos 4, 4/2, 4/3, 4/4, 4/5 e assim
sucessivamente, tendo o segmento de ordem n comprimento igual a 4/n; seguindo uma “espiral

retangular” com segmentos se aproximando de um ponto, o que indica possivel convergéncia.

a) D€ argumentos matematicos que assegurem a convergencia dessa série de Gregory-Leibniz.

b) Comente, em relacdo as referéncias indicadas no edital do processo seletivo, como esta
questdo pode servir de exemplo para discussdes a respeito dos saberes de conteudo e saberes

pedagogicos do professor.
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05 Observe:
O chamado Teorema de Pitagoras ¢é apresentado e demonstrado de diversas maneiras desde
épocas muito antigas. O indiano Bhaskara I (660-680), assim como na cultura chinesa, desenha

o seguinte diagrama:

O diagrama consiste de um quadrado de lado ¢ com um quadrado interno de lado b-a, onde
a ¢ b sdo os lados dos quatro triangulos, cuja hipotenusa ¢ c.

As pecas do quadrado maior sdo agrupadas, sem sobreposicdo, de modo a formar a figura
da direita e, a partir dela, mostra-se a equivaléncia de areas que leva a relacao conhecida por

Teorema de Pitagoras.

a) Explique, justificando matematicamente, como Bhaskara I pode concluir o resultado e

apresente outra demonstracao, diferente dessa, que vocé conhece do Teorema de Pitagoras.

b) Esse tipo de informagdo sobre resultados matematicos requer, por vezes, ao professor e ao
aprendiz agregagdo de operagdes de investigacdo, comparacdo, relagdo, contextualizacdo e
deducdo, para que possam explicar, justificar, demonstrar e avaliar. Argumente teoricamente
como poderia ser proposta pelo professor de matematica ao menos uma abordagem desse tema,
diferente da tradicional (MIZUK AMI, 2010; SKOVSMOSE, 2008), evidenciando: caracteristicas
gerais do processo de ensino-aprendizagem, papel do professor e do aluno, consideragéoes sobre
a metodologia utilizada e avaliagdo, a partir de ideias que os autores Mizukami (2010), Roque
& Giraldo (2013), Powell & Frankenstein (1997); Mendes, Fossa e Valdés (2006) ou Skovsmose

(2008) discutem, referenciando-se a algum ou alguns desses.
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)

[71]



RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)

[91]



RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)

[111]
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HABILITACAO ‘ Matematica IV

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS | DISCURSIVA
MATRIZ DE CORRECAO

QUESTAO 01

a) Cada numero impar tem x chance de ocorrer; cada nimero par tem 2x chances de ocorrer. Logo, para
3 numeros impares, teremos 3x e, para 3 numeros pares, teremos 6x. Como esse somatdrio de

possibilidades é 1 (ou 100%), temos:

x+6x=1

I9x=1

x=1/9

Os numeros primos possiveis como resultado do langamento do dado sdo: 2, 3 e 5.
Para 2, temos a chance de 2x; para 3 e 5 temos chance de X, para cada um. Portanto:
2X + X + X = 4x, como x = 1/9, temos:

4x =4.1/9 = 4/9

b) intercambio social: para VWygotsky, os significados das palavras sdo construidos historicamente pelos

grupos humanos, a partir das relacdes das pessoas com 0 mundo fisico e social em gue vivem. Esses

significados, portanto, estdo em constantes transformacoes.




As palavras remetem a conceitos que, por sua vez, vao sendo refinados e alterados, conforme os
desdobramentos das relagdes humanas. O significado € um componente essencial da palavra e é, ao

mesmo tempo, um ato do pensamento (Kohl, 1997, p.48).

Pensamento generalizante: O pensamento e a fala se unem pelo significado das palavras. A palavra
viciado do problema deve ser explicada para principiantes em problemas de probabilidade no contexto
da Matemaética, uma vez que na lingua materna hd um significado distinto do da Matemética. Um dado
viciado significa que ele fugiu aos padrbes normais de que todas as faces tenham igual chance de ocorrer
em um lancamento. Alguém que ndo conheca o significado dessa palavra no contexto da Matematica
ndo deve mobilizar alguns objetos e conceitos a que ela se aplica até entdo. Esse é um pensamento

generalizante, ou seja, a palavra remete a diferentes objetos e conceitos do mundo real.

29 ¢

Os termos “numeros primos”, “nimero par” e “numero impar” sdo exemplos de palavras presentes no
problema que devem fazer parte do repertorio de palavras do resolvedor do problema, pelos mesmos

motivos que a palavra “viciado”.

QUESTAO 02

a) A matriz M? representa a quantidade de possibilidades para se ir de um municipio a outro passando
por um, e somente um, terceiro municipio.
b) A matriz M? é:

[O 1 0 1 O] [O 1 0 1 0] [1 0 2 1 1]
|20 1 1 O]J1 0 1 1 0Of |0 2 1 2 1|
M? = 1 0 1 0ff0 1 0 1 o0f= 0 2 1 0
0 0 1 0 1(f0 0 1 0 1 1 2 0 2 0
11 1 1 o0t 1 1 10 1 2 2 3 1

O elemento mo4 = 2, portanto, possui duas possibilidades para ir do municipio 2 ao municipio 4: pelos
municipios 1 e 3.

c) Ha quem apresente as possibilidades de abordagem de ensino com a resolucdo de problemas em trés
vias: a resolucdo de problemas como aplicacdo de conhecimentos — nds aprendemaos primeiro as regras,
as teorias, 0s conceitos e depois usamos isso, aplicamos isso para resolver um problema — é uma via
de utilizacdo da resolucdo de problemas no ensino. Outra via € ensinar através da resolucdo de
problemas — o problema é proposto como via de aprendizagem. Entdo, se eu quero ensinar
equac0es, posso propor um problema para ensinar equagdes. O aluno ndo sabe nada de equagdes e com
esse problema ele vai ficar a saber... E a segunda via. Ainda outra via é a motivacdo, em que o
problema aparece antes da aprendizagem, da-se um problema para interessar os alunos... ndo € no

conceito [a aprender], é para interessar os alunos na aula e, depois, vem a Matematica.

QUESTAO 03




a) A distribuicdo negativamente assimétrica possui design cauda-corcunda. Significa dizer que a ordem

das 3 medidas de posicao serd: media aritmética < mediana < moda.

b) as trés medidas dobrariam de valor.

C) Sejam x4, x,, ..., x,, 0S dados de uma variavel quantitativa.

X — X1,X2,0Xn
= 2%1,2%5, .., 2Xy, —> (xl, X, ...,xn) 0%
. n n
X' =2X
QUESTAO 04
a) A convergéncia de séries alternadas pode ser justificada pela Regra de Leibniz, porque obedece

b)

aos dois critérios: (i) os valores absolutos dos termos formam uma sucessdo monotdnica decres-
cente; (ii) o termo geral satisfaz a lim u,, =0 (CARACA, 2010):
n—-oo

A série em questdo satisfaz, porque

() Uk=uk+d, pois| i |>| i | paratodok (k=1, 2,3..)

2k-1 2k+1

. . - 4\ _
(i) rlll_r& Un = 7111_{210 (Zn—l) =0.

Entre os saberes do professor, segundo Roque e Giraldo (2013) estdo conhecimentos voltados
para o saber de contetdo (por si sO) e 0 saber pedagogico de conteudo — abrangendo escolha
dos topicos a serem ensinados, suas representacoes, ilustracdes, analogias e formas de apresen-
tacdo. No caso da questdo proposta, a apresentacdo do professor utiliza de representagdes nu-
méricas por grandezas geométricas (segmentos) para levar a intuir a respeito do contetdo con-

vergéncia de uma série especifica, ilustrando com a representacéo da espiral retangular, cujos




segmentos que a formam sdo analogos (em mddulo) aos da série alternada. Essa forma de apre-
sentar destaca uma articulacdo importante, conforme os autores referenciados comentam a partir
das ideias de Shulman, entre o0 que é o topico ensinado — saber de conteudo disciplinar —e como
ensina-lo — saber pedagogico de contetdo — de modo a facilitar a compreenséo dos aprendizes.
Uma vez que a compreensdo depende de varios aspectos, como os afetivos e cognitivos aliados
a significados e articulagdes com conceitos desenvolvidos em contextos de problematizacéo ou
de desenvolvimento de ideias matematicas, constituindo-se em elementos provedores de enten-

dimento a novos conteddos.

QUESTAO 05

a) Nas partes do primeiro diagrama temos um quadrado maior de lado ¢, cuja area é c2, e um outro
quadrado menor cuja area é (b-a)? . Mas, como as partes foram somente reagrupadas (sem so-
breposicdo) no segundo diagrama, a area permanece a mesma. Entdo podemos escrever que c?

=4 (1/2 ab) + (b—a)? =2 ab + b?-2ab + a?, onde as areas dos quatro triangulos do segundo

1

diagrama séo iguais a 4( > ab).

Outra prova: Existem mais de trés centenas de provas do Teorema de Pitagoras, inclusive em
livros da educacdo bésica. A apresentacdo de qualquer uma delas é vélida. Uma prova comum

é:

De acordo com a figura temos trés
tridangulos  retdngulos  representados:
5 AABC, AADC e AADB.

Usando semelhanca entre esses triangulos obtemos que % = ?—ﬁ ou % = 2 , logo ma =c?; e de modo

analogo que b? = na. Somando-se estas duas Gltimas igualdades temos

b2+ ¢ = ma + na, donde b?+ ¢ = a (m+n), e como m + n = a, deduz-se que b>+ c> =a?.




b) Um comentario pode ser: O professor de matematica poderia usar uma abordagem sdcio cul-
tural (MIZUKAMI, 2010), primar pela caracteristica de inspiracdo na cultura popular local,
ou contexto local dos estudantes. Caberia também uma abordagem etnomatematica (POWELL;
FRANKENSTEIN, 1997) ou da educacdo matematica critica (SKOVSMOSE, 2008). O papel
do professor e dos alunos seria de uma postura democrética, humana, de dialogo sobre o que ja
ouviram a respeito desse teorema ou personagem envolvido (Pitadgoras), induzindo os alunos a
olharem ao redor, refletirem sobre seus conhecimentos enquanto sujeitos situados no mundo.
Certamente, poderia agucar e ilustrar a percepcdo deles para elementos geometricos que tém
angulos retos e até tridangulos com angulos retos. Utilizaria uma metodologia que ajudasse a
transformar a consciéncia ingénua em critica, de modo a contribuir para a liberdade, sem o au-
toritarismo do educador perante o estudante, numa atitude de aprenderem juntos. A qual poderia
ser via investigacdo, projeto, etc. As acGes sao protagonizadas e partilhadas por todos (professor
e estudantes), de maneira dialégica, em cooperacdo e na solu¢cdo comum de uma problematica
que envolvesse o tema (Teorema de Pitagoras). A avaliacdo seria em termos de avaliacdo mutua
ou auto-avaliacdo, de modo constante durante o processo de ensino-aprendizagem, num pro-

cesso continuo de conscientizagéo.

Segundo Comentério: pode ser em termos de abordagem cognitivista (MIZUKAMI, 2010),
via resolugcdo de problemas e construgdes continuas dos aprendizes em meio ativo que se
relacionasse ao Teorema de Pitdgoras, como é caracteristico do construtivismo interacionista.
Uma educacdo que proporcionasse a cada aprendiz construir em cooperacdo e trocas (com o
meio, 0s colegas e o professor) a sua autonomia intelectual. A metodologia seria, por exemplo,
de investigacdo e utilizacdo da Historia da Matematica (MENDES; FOSSA; VALDES, 2006),
trabalho em grupo, jogos, oficinas, sequéncias didaticas, etc, em que o papel do professor seria
manter atividades desafiantes e de orientacdo, enquanto os alunos observam, experimentam,
comparam, relacionam, argumentam, etc... A avaliagdo pode ser variada, em formas como de
producdo livre, com explicacfes e construgcdes. Ou mesmo, via resolucdo de problemas que
envolvesse o Teorema de Pitagoras, considerando-se solucBes incompletas ou mesmo

distorcidas em uma analise qualitativa.

Terceiro Comentario: pode ser em termos de abordagem humanista (MIZUKAMI, 2010) (...)




