CONTEUDOS PARA BANCA MATEMATICA 11

EDITAL 07-2010 — Mestres e Doutores

1- Trigonometria: identidades trigonométricas e func¢des circulares;

a) Defina funcdo periodica e encontre o periodo das fungdes circulares,

b) Defina as fun¢des Seno, Cosseno, Tangente, Cotangente, Secante e
Cossecante no ciclo trigonométrico, faca seus graficos, dé o dominio

€ a imagem,
COS X

cot gx

c) Demonstre no ciclo trigonométrico que 7gx , ,
OS X senx

S€C X e COoSseCXx

cos x senx’

d) Demonstre a paridade das fung¢des circulares,

e) Obtenha as formulas das transformagdes trigonométricas da soma e
transformacgdo em produto,

f) Dg as caracteristicas de um grafico do tipo v ® bsen(x %) e
construa um com <., * particulares,

g) Definir as fung¢des circulares inversas com seu dominio e imagem
com justificativas.



2-
a)

b)
c)

d)

f)

Geometria Analitica: distancias e conicas;

Encontre a distancia de um ponto a uma reta utilizando a translacao
de um sistema de coordenadas e encontre a distancia entre 2 retas
paralelas,

Usando distancias, calcule a 4rea de um triangulo,

Obter a equacdo das bissetrizes de 2 retas concorrentes € a seguir
encontre a bissetriz do angulo agudo das retas 7:3x 4y 12 0 ¢
s:5x 12y 60 <D,

Encontre a equacdo de uma circunferéncia de centro €(<.5) e raio
¥ e, aseguir, dé as condi¢des para que uma equagao geral do
segundo grau com 2 varidveis X e Y seja equacdo de uma
circunferéncia,

Estabelega os critérios para as posigdes relativas de ponto e
circunferéncia, reta e circunferéncia, circunferéncia e circunferéncia
com as devidas justificativas e resolva o problema seguinte: conduzir
por um ponto as retas tangentes a uma circunferéncia dada

A respeito das cOnicas demonstre suas equacoes:

I) elipse e hipérbole com centro na origem do plano
cartesiano e focos sobre os eixos e parabola com vértice na
origem e diretriz paralela aos eixos

IT)  com os eixos transladados



3- Algebra Linear: transformacdes lineares;

A respeito do tema Transformacdes Lineares, discorra sobre o assunto
explicitando os seguintes aspectos:

a) Conceito de transformagao linear;

b) Conceito de operador linear;

c) Conceito de Nucleo e Imagem;

d) Propriedades das transformagdes lineares;

e) As condic¢des para que uma fungdo seja considerada uma
transformacao linear;

f) Formalizagdao matematica da projecao, reflexdo, rotagdo, dilatagao,
contracdo e cisalhamento horizontal e vertical no R? € no R?,
exemplificando cada um;

g) Composigao/composta de duas ou mais transformagdes lineares;
exemplifique;

h) Inversa de uma transformacao linear;

1) Aplicagdes de transformacdes lineares em contextos cientificos e
académicos.



4- Algebra Linear: espacos vetoriais;
A respeito do tema Espacos Vetoriais, discorra sobre o assunto
explicitando os seguintes aspectos:
a) Conceito de espago vetorial euclidiano e nao euclidiano;
b) Axiomas dos espagos vetoriais;
c) Propriedades dos espacos vetoriais;
d) Exemplifique os diferentes espagos vetoriais (polinomiais,
matriciais, vetoriais etc)
e) Conceito de subespago vetorial;
f) Caracteristicas do subespaco vetorial;
g) Conjuntos geradores;
h) Conjuntos linearmente dependentes e conjuntos linearmente
independentes;
1) Base e dimensao;
j) Bases ortogonais e ortonormais;
k) Conceitue espagos com produto interno.



5- Calculo Diferencial e Integral: solidos de revolucio;
O Calculo ¢ a matematica da variagdo e compreende duas operacdes
basicas: a derivagdo e a integragdo. Como essas operagdes sao inversas
uma da outra, algumas aplicacdes da integragdo sao imediatas. Uma das
aplicacdes ¢ no calculo do volume de sélidos de revolucao. Em relagdo ao
tema, pede-se:
a) Caracterizar os solidos de revolucao, discutindo as possibilidades de
formacao dos mesmos;
b) Discutir os métodos utilizados para célculo do volume de um solido
de revolucao;
c) Deduzir as férmulas referentes aos métodos citados no item “b”;
d) Exemplificar por meio de uma aplicagao.



6- Calculo Diferencial e Integral: limites de funcoes;
O Calculo Diferencial e Integral diferencia-se das outras areas da
Matematica pela presenga dos limites. Na linguagem cotidiana, referimo-
nos ao limite da resisténcia humana, ao limite de uma velocidade ou ao
limite da distensdo de uma mola, por exemplo. Assim considerando, pede-
se:

a) Discorrer sobre a definigdo de limites;

b) Relacionar limites com a “Histéria do Célculo”;

c) Discutir as propriedades dos limites;

d) Discutir existéncia e nao existéncia de limite de uma fungao;

e) Diferenciar limites infinitos de limites no infinito, discorrendo sobre

0S MEesSmos;
f) Abordar o limite de uma fung¢do utilizando o teorema do confronto;
g) Mostrar uma aplicagdo do calculo de limites.



7- Calculo Diferencial e Integral: vetor gradiente;
O calculo foi desenvolvido originalmente para estudar funcdes de uma
unica varidvel. Posteriormente verificou-se que tinha sentido estender as
operacdes basicas do céalculo a fun¢des de duas ou mais varidveis. Ao se
discutir a derivada parcial surge um elemento da maior importancia,
quando se trata de aplicacdo de tais derivadas: o vetor gradiente. Em
relagdo a0 mesmo, pede-se:

a) Definir vetor gradiente;

b) Mostrar graficamente, o significado de vetor gradiente;

c) Relacionar vetor gradiente com derivadas direcionais;

d) Discutir vetor gradiente e relaciona-lo a mapas de niveis;

e) Ampliar as discussdes do item “d” mostrando aplicagdes do vetor

gradiente.



8- Calculo Diferencial e Integral: aplicacoes de integrais duplas e
triplas;
No mundo em que vivemos, quase tudo depende de varias variaveis:
pressao atmosférica, temperatura, densidades de massa ou de carga elétrica,
grandezas econdmicas, grandezas mecanicas como a posi¢do, a velocidade
e a aceleracdo. As integrais duplas e triplas sdo ferramentas essenciais na
determinacao de significados para diversas situagdes que nos rodeiam. Isso
posto, pede-se discutir:
a) A aplicagdo das integrais duplas e triplas para calculo de area;
b) A aplicacdo das integrais duplas e triplas para o calculo de volume;
c) A aplicagdo das integrais duplas e triplas em outras areas do
conhecimento;
d) Como as integrais duplas e triplas vém tornando-se cada vez mais
importante ao longo da historia;
e) Como vocé mostraria ao seu aluno a importancia da integral dupla e
tripla se 0 mesmo fosse:
- de um curso de licenciatura em Matematica;
- de um curso de graduacao em Engenharia;



9- Probabilidade e Estatistica: distribuic6es de probabilidade
discretas e continuas;

A respeito do tema Distribuicdes de Probabilidade Discretas e
Continuas, discorra sobre o assunto explicitando os seguintes aspectos:

a) Conceito de distribui¢do de probabilidade e Fungdes de
probabilidade;

b) Conceito e caracteristicas da Distribuicao Uniforme Discreta; Média
e Variancia da Distribuicdo Uniforme Discreta; Exemplo de
aplicagdo da Distribuicao Uniforme Discreta;

c) Conceito e caracteristicas da Distribui¢do Binomial; Média e
Variancia da Distribui¢do Binomial; Exemplo de aplicagdo da
Distribuicao Binomial;

d) Conceito e caracteristicas da Distribui¢ao Geométrica; Média e
Variancia da Distribui¢do Geométrica; Exemplo de aplicacao da
Distribuicdo Geométrica;

e) Conceito e caracteristicas da Distribui¢ao de Poisson; Média e
Variancia da Distribui¢do de Poisson; Exemplo de aplicag¢ao da
Distribuicao de Poisson;

f) Conceito e caracteristicas da Distribui¢do Continua Uniforme; Média
e Variancia da Distribuicdo Continua Uniforme; Exemplo de
aplicagdo da Distribuicao Continua Uniforme;

g) Conceito e caracteristicas da Distribui¢do Normal; Média e
Variancia da Distribuigdo Normal; Exemplo de aplicagdo da
Distribui¢cao Normal,

h) Conceito e caracteristicas da Distribui¢ao Exponencial; Média e
Variancia da Distribui¢do Exponencial; Exemplo de aplicagao da
Distribui¢do Exponencial;

1) Conceito e caracteristicas da Aproximacao da Normal para as
Distribui¢des Binomial e de Poisson;



10- Numeros Complexos (C);

a)

b)

c)

d)

g)

h)

Definir nimeros complexos como um conjunto de pares ordenados
com as operagdes de adi¢dao e multiplicacdo definindo essas
operacoes, provando suas propriedades e também a propriedade
distributiva da adi¢do em relagdo a multiplicacao para concluir que C
€ um corpo,

Construir um isomorfismo entre R e um subconjunto de C para
justificar a inclusdo de R em C,

Definir a unidade imaginéria como par ordenado e, usando o
isomorfismo do item b, concluir que 1> = -1 e escrever a forma
algébrica do nimero complexo.

Utilizar a forma algébrica para mostrar a adicao e multiplicagdo dos
complexos e comparar com a defini¢ao do item a,

Definir conjugado de um niimero complexo e provar algumas de
suas propriedades,

Definir moédulo de um numero complexo, mostrar suas propriedades
e provar a desigualdade triangular,

Definir argumento de um niimero complexo e escrever a sua forma
trigonométrica usando o argumento principal,

Utilizando a forma trigonométrica demonstrar a multiplicagdo e
divisdo de um ntimero complexo,

Demonstrar a formula da potenciacdo de um nimero complexo,
Demonstrar a formula da radiciagdo de um niimero complexo, dar
um exemplo, e localizar as raizes no plano cartesiano.
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