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MATERIAIS/METALURGIA

O1. O cromo (Cr) possui uma estrutura cristalina ctbica de corpo centrado (CCC). O raio atdmico
do cromo &, aproximadamente, 1,25A. O valor do parametro de rede (a) da célula unitaria do
cromo, em A (angstrons), &:

a) 4,00

b) 2,89

c) 3,75

d) 2,50

e) 3,54

02. A densidade linear para a direcdo [100] em uma estrutura cristalina CFC (ctbica de face
centrada) &

a) 0,707

b) 0,866

c) 0,577

d) 0,433

e 1,0

03. Leiaas afirmativas e atribua V' para as verdadeiras ou F paraas falsas:

| — ( ) A estrutura cristalina CFC € mais compacta, ou sgja, possui um maior fator de
empacotamento atémico, do que a estrutura cristalina CCC.

Il —( ) O numero de coordenagdo para a estrutura cristalina CCC € 12, enquanto que o nimero de
coordenacdo para a estrutura cristalina CFC € 8.

Il —( ) A estrutura cristalina CFC possui um total de 4 &omos inteiros associados a cada célula
unitaria, enquanto a estrutura cristalina CCC possui um total de 2 atomos inteiros associados a cada
célulaunitaria

IV —( ) O nimero de coordenacéo e o fator de empacotamento atdbmico para a estrutura cristalina
hexagonal compacta (HC) séo os mesmos que da estrutura cristalina CFC.

Marque a opcao que contém a sequéncia correta:

04. Qual das opcdes abaixo representa um plano cristalogréfico?
a) [101]

b) {1,1,1}

c) (0,1,1)

d) [2,0,1]

e) (111)

05. O ferro(a), o aluminio, o cobre e 0 zinco apresentam as seguintes estruturas cristalinas,
respectivamente:

a) CCC, CFC, CFC, HC

b) CCC, CFC, CCC, CFC

c) CFC, CCC, CCC, HC

d) CFC, CFC, CFC, CFC

e) CCC, CFC, CCC, CCC



06. Quanto &s ligagdes quimicas que so responsaveis pela formacdo dos materiais, marque a
0pcao correta.

a) As ligacbes ibnicas sdo ndo direcional, envolvendo compostos metélicos e ndo metalicos. No
processo de ligacdo, todos os a&omos adquirem configuragdoes estaveis ou de gas inerte, e
adicionalmente uma carga el étrica, isto €, eles se tornam ions.

b) Na ligacéo covalente, normamente, sdo formadas moléculas elementares, como O,, Cl,, HF, e
uma caracteristica marcante dessas ligagdes € que sdo muito fracas.

c) As ligacOes metdicas sdo fortes, de caréter direcional, normamente encontradas em el ementos
das familias 1A, 2A, s80 excelentes condutores térmicos e elétricos.

d) As ligacBes de Van der Waals sdo ligacOes fisicas fortes e de carater direcional, norma mente
encontradas em materiais ndo metalicos como o diamante e os polimeros.

€) As ligacdes polares de dipolo induzido sdo ligagbes mais fortes que a ligacdo de ponte de
hidrogénio, presentes normalmente em moléculas i0nicas, formada entre moléculas com polos
induzidos.

O7. Leiaas afirmativas e atribua V' para as verdadeiras ou F paraas falsas:

| —( ) Contornos de gréos sdo exemplos de defeitos interfaciais.

Il —( ) Porosidade € um exemplo de defeito pontual.

Il —( ) Discordancias sdo exemplos de defeitos lineares.

IV — () Solucdes sdlidas intersticiais e substitucionais sdo exempl os de defeitos volumeétricos.
Marque a opcao que contém a sequéncia correta:

a FV,FV

08. Leiaasafirmativas e atribua V paraas verdadeiras ou F para as falsas:

| —( ) A forcamotriz da difusdo em estado estacionario é unicamente dependente da temperatura
de um sistema

I1—( ) A difusdo em estado estacionario caracteriza-se como uma situacéo do sistema onde a taxa
de difusdo de entrada € igua a taxa de difusdo de saida, n&o ocorrendo acumulo ou deplecéo da
espécie difusiva.

Il —( ) A difusdointersticial € normalmente maislenta do que a difuséo por lacunas.

IV —( ) Namesmatemperatura, ataxade difusdo do Carbono no Fe-y é maior do que no Fe-c.
Marque a opcao que contém a sequéncia correta:



09. Uma chapa de metal paléadio é utilizada para filtragem do gés hidrogénio por difusdo. Esta
chapa possui 2 milimetros de espessura e uma &rea de 8,0 x 10° m® Estando este sistema numa
temperatura igual a 500°C, considere que o coeficiente de difusdo do hidrogénio no paladio valha
1,0 x 10® m?s e que as concentragdes do gés nos lados de ata e baixa pressio sejam de 2 kg/m* e
0,2 kg/m®, respectivamente. Assuma que 0 sistema também estgja em condicBes de estado
estacionério. A quantidade de massa de hidrogénio por horaseraigual a:

a) 1,592 x 10°° kg/h.

b) 3,59 x 10° kg/h.

c) 2,59 x 10° kg/h.

d) 0,59 x 10° kg/h.

e) 2,09 x 10° kg/h.

10. Difusdo é o fendmeno de transporte de material através do movimento dos &omos. Leia as
afirmativas sobre Difusdo e atribua V para as verdadeiras ou F para as falsas:

| —( ) O coeficiente de difusdo do material aumenta com o aumento da temperatura.

Il —( ) Paraum aomo fazer esse tipo de movimento, ele ndo precisa possuir energia para quebrar
as ligagdes atdmicas que 0 une aos seus vizinhos.

1l —( ) A difusdo através de lacunas ocorre muito mais rapidamente do que a difusdo intersticial.
Marque a opgao que contém a sequéncia correta:

aV,V,F

11. S&o exemplos de ligas que fazem soluc&o sdlida substitucional, exceto:
a) aluminio e cobre

b) ferro e nitrogénio

c) cobre e niquel

d) ferro e molibdénio

€) cobre e zinco

12. O mecanismo de endurecimento que, além de aumentar a resisténcia mecanica, aumenta a
tenacidade do material metdlico € o(a):

a) encruamento

b) refino de gréo

C) precipitacéo

d) transformag&o martensitica

€) solucdo sdlidaintersticial



13. Quanto ao fundamento das fraturas, leia as seguintes afirmativas:

| — Os materiais ducteis exibem tipicamente uma deformacdo plastica substancial antes da
ocorréncia da fratura

Il — A ductilidade pode ser quantificada em termos de alongamento percentual e de reducéo de area
percentual .

1l — A fratura ductil é caracterizada por auséncia de deformagédo pléastica na vizinhanca de uma
trinca que esta avangando.

Esta correto o que se afirma em:

alell
b) 111
ol
d) Il
ellell

14. Sobre mecanismos comuns em fraturas e trincas, marque a alternativa correta. leia as seguintes
afirmativas:

| — Fraturaintergranular ocorre quando as trincas da fratura passam através dos gréos.

Il — Na fratura transgranular ou transcristalina, a propagacdo das trincas se da ao longo dos
contornos de gréaos.

1l — Quando a propagacdo de trincas corresponde a quebra sucessiva e repetida de ligacOes
atdmicas ao longo de planos cristal ogréficos especificos tal processo é conhecido por clivagem.

Esta correto o que se afirma em:

a) | ell estdo corretas.

b) Il el estdo corretas.

c) Il elll estéo corretas.

d) Il estéaincorreta.

e) Il elll estéo corretas.

15. Marque aopgdo incorreta.

a) A falha por fadiga é de natureza fragil mesmo para materiais ducteis.

b) Dois ensaios padronizados, as técnicas Charpy e 1zord, foram concedidos e séo ainda utilizados
para medir a energia de impacto, também conhecida como tenacidade ao entalhe.

c) A transicdo ductil-fragil esta relacionada a dependéncia da absorcéo de energia de impacto
medida em relacdo a temperatura.

d) A falha por fadiga é caracterizada quando o processo ocorre pela iniciacdo e propagacéo de
trincas, e, em gera, a superficie de fratura é perpendicular a direcdo de uma tensdo de tracéo
aplicada.

€) A maioria dos polimeros e ceramicos ndo apresenta a transicao ductil fragil.



16. Para uma liga do sistema eutético bindrio esquemético abaixo, com 70% em massa do

componente B, os valores de fracdo méssica da fase liquida e da fase B priméaria na temperatura
eutética sdo, respectivamente:
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a) 46,6% e 53,4%.
b) 50,6% e 49,4%.
C) 55,6% e 44,4%.
d) 60,6% e 39,4%.
€) 64,6% e 35,4%.

17. Observando o diagrama do sistema eutético binério da quest&o anterior, os teores percentuais
em massa de componente B na fase B priméaria e na fase liquida na temperatura eutética, numa liga
com 70% em massa do componente B, s80 respectivamente:

a) 23% e 62%.

b) 80% e 70%.

c) 70% e 80%.

d) 62% e 70%.

€) 80% e 62%.

18.

A formada reacéo de transformacéo de fase do tipo peritética se apresenta na seguinte forma:
recfrlamente

a) solido 1 + solido 2 — liquido.
L. L. regfriemente

b) liquido + sdlido 1 —— sdlido 2.
.. L. regfriamente

¢) solido + liquido 1 — = liquido 2.
- - pesiblamente

d) solido 1 + sélido 2 — sdlido 3.
L. L pesiblamente

e) liquido 1 + liguido 2 — liquido 3.



19. Observando o diagrama de fases do sistema Fe-C abaixo, o valor da fragd méssica de
cementita proeutetdide presente numa liga ferrosa com 3,5% de Carbono em massa € igua a
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20. As ligas de aco carbono comuns apresentam diferentes microestruturas apds uma operacéo de
resfriamento lento. Isto se deve a influéncia do teor de carbono presente na composi¢do quimica
nessas ligas de ago. A fase proeutetéide correspondente numa liga de aco carbono comum com teor
de Carbono superior a0,8% em massa € a:

a) Cementita.

b) Austenita.

c) Ledeburita.

d) Troostita.

e) Ferrita.



21. Sobre as fases presentes nos agos, marque a opcao incorreta.

a) A ferrita a € um constituinte ductil, de elevada maleabilidade, apresentando baixos valores para
dureza e limite de escoamento.

b) A perlita € um constituinte formado por lamelas de cementita e ferrita, e apresenta propriedades
mecanicas intermediarias entre as fases citadas.

c) A martensita € um constituinte obtido pelo resfriamento rgpido dos acos desde que esses
apresentem um determinado teor de carbono.

d) A austenita € um consgtituinte, normamente encontrado acima da temperatura critica para os
acos, que apresenta ductilidade el evada e comportamento paramagnético.

e) A ferita 6 é uma fase obtida a elevadas temperaturas e apresenta elevada dureza e baixa
ductilidade.

22. O microconstituinte obtido no tratamento térmico de esferoidizagdo é caracterizado como:

a) um agregado mecanico, constituido de lamelas de ferrita e cementita.

b) um tipo de microconstituinte que forma uma série de ripas paralelas ou agulhas de ferrita
separadas por particulas aongadas de cementita.

¢) uma solucdo sdlida intersticial de Carbono em Ferro, supersaturada com estrutura cristalina
tetragonal de corpo centrado.

d) uma solugdo solida intersticial de Carbono em Ferro, com estrutura cristalina cubica de corpo
centrado.

€) uma matriz continua de ferrita com cementita, dispersa naforma de particul as arredondadas.

23. Leia as afirmativas sobre tratamentos térmicos dos materiais metélicos a seguir e use V, paraas
verdadeiras, ou F, para as fasas:

| —( ) Um dos objetivos da normalizacdo € obter uma microestrutura refinada.

I —( ) Um dos objetivos da témpera € de aumentar a tenacidade do material .

1l —( ) O tratamento de austémpera tem como objetivo obter um material com alta resisténcia ao
impacto, sem perda expressiva de dureza.

IV —( ) Antes do tratamento de témpera, € recomendado que se faga um tratamento de revenido
paradiminuir as tensdes internas do material.

V — () No tratamento de recozimento subcritico, o0 metal encruado é aquecido a uma temperatura
suficientemente elevada (ndo hd mudanca de fase) e sofre um processo de recristalizagdo, no qual
sdo formados novos graos isentos de deformacéo.

Marque a opgao que contém a sequéncia correta:

aFV,V,V,F

24. O tratamento de austémpera é uma transformac&o isotérmica para a producéo de que tipo de
estrutura?

a) Martensitica

b) Perlitica

c) Bainitica

d) Ferritica

€) Austenitica



25. A figura abaixo apresenta esquematicamente o diagrama de transformacao isotérmica para um

aco-carbono comum com 0,76% C, no qual o trgjeto tempo-temperatura para um tratamento térmico
esta indicado.
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A microestrutura final de uma amostra que sgja submetida a essa sequéncia de resfriamento sera
constituida por:

a) 100% de bainita.

b) 50% de bainita e 50% de perlitafina.

) 50% de austenita e 50% de bainita.

d) 100% de perlitafina.

€) 50% de austenita e 50% de perlitafina.

26. A porcentagem de ferrita (Fe-a) e cementita (FesC) presente na perlita, na temperatura
ambiente, &, aproximadamente:

a) Fe-a =88% e Fe;C = 12%

b) Fe-a = 70% e FesC = 30%

c) Fe-a = 50% e Fe;C = 50%

d) Fe-a = 99,2% e Fe;C = 0,8%

€) Fe-a = 30% e Fe;C = 70%

27. Um aco com 0,2% C é aquecido até 900°C e permanece por um tempo até completa
austenitizacdo. Em seguida, € resfriado lentamente até a temperatura ambiente. A microestrutura
final obtida & composta por:

a) ferrira proeutetdide e cementita proeutetdide

b) perlita e cementita proeutetéide

c) ferrita proeutetéide e perlita

d) ferrita e austenita residual

e) perlia e austenitaresidua



28. Assinale aopcao abaixo que ndo represente um tratamento termogquimico.
a) Cianetacéo

b) Nitretacéo

c) Boretagdo

d) Martémpera

e) Cementagéo

29. No processo de Nitretacdo de um ago, ele terd suas propriedades modificadas. Sobre a
Nitretacdo de um aco, leia as seguintes propriedades e use V, para as verdadeiras, ou F, para as
falsas:

| —( ) Aumento daresisténciaafadiga.

Il —( ) Altadurezasuperficial.

1l —( ) Elevadaresisténcia ao desgaste.

IV —( ) Elevadaresisténcia a corroséo.

Marque a opcao que contenha a sequéncia correta:

aV,V,V,V

30. Um ago eutetdide é aquecido até 860°C, permanece por um tempo de encharque de 20 minutos
(suficiente para completa austenitizacao), e, em seguida, € resfriado lentamente dentro do proprio
forno de tratamento até a temperatura ambiente. Esse tratamento térmico é conhecido como:

a) revenimento

b) solubilizagéo

¢) normalizagéo

d) cementagéo

€) recozimento pleno

31. Foram retiradas al gumas amostras de um determinado aco e nelas realizaram-se diversos tipos
de tratamentos térmicos, obtendo, assim, varios tipos de microestruturas. Qual das microestruturas
abaixo apresenta a menor resisténcia mecanica?

a) Esferoidita

b) Martensita

c) Perlitafina

d) Perlitagrossa

€) Bainita

32. O ensaio que permite medir atemperabilidade dos acos e que consiste em resfriar, com um jato
de agua, uma barra austenitizada de uma polegada de didmetro por quatro polegadas de
comprimento € denominado de ensaio:

a) Grossmann

b) Charpy

¢) Jominy

d) Kohn

e) Petch



33. Temperabilidade é associada & capacidade de endurecimento do aco durante o resfriamento
rapido (témpera), ou sgja, capacidade de formar martensita a uma determinada profundidade em

uma pega.
Com relacdo a Temperabilidade, assinale a opcdo errada

a) Elementos de liga (exceto cobalto) diminuem atemperabilidade do aco.
b) Inclusbes ndo dissolvidas diminuem a temperabilidade do ago.

¢) Granulagdo fina da austenita diminui a temperabilidade do aco.

d) Granulagdo grosseira da austenita aumenta a temperabilidade do ago.

€) Homogenei dade da austenita aumenta a temperabilidade do aco.

34. Uma bara cilindrica de dez metros de comprimento e 12,7 milimetros de diametro,
confeccionada de uma liga de latéo 85 Cu — 15 Zn recristalizada, deve ser estirada a frio. Como
requisito de projeto, a barra deve possuir um limite de resisténcia mecanicaigua a 450 MPa ap0ds o
estiramento. Observando o grafico abaixo (limite de resisténcia mecanica em fungdo do “trabalho a
frio”) e adotando a consideracdo que ndo houve variagdo de volume da barra durante e apds a
operacao de conformagdo plastica, qual serd o novo diametro desta barra?
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a) 20,63 mm.
b) 18,63 mm.
c) 13,63 mm.
d) 10,63mm.
€) 8,63 mm.



35.Sobre os fendmenos de recuperaco, recristaizacio e crescimento de gréos, leia as seguintes
afirmativas e atribua V, para as verdadeiras, ou F, para as falsas.

| —( ) A forcamotriz dos fenbmenos da recristalizacéo e crescimento de gréos é a eliminacéo dos
contornos de gréos.

Il —( ) Narecuperacdo, a energia interna da deformacéo é liberada através do movimento das
discordancias que leva a uma pequena reducdo da densidade de discordancias e as mesmas
assumem um arranjo na estrutura do material que diminui o nivel de energia de deformac&o.

Il —( ) A recristalizago ocorre mais lentamente em metais puros do que em ligas metalicas.

IV —( ) Seduas amostras com mesma composi¢do quimica e microestrutura forem encruadas em
uma mesma temperatura, mas em diferentes niveis de deformagéo, a temperatura de recristalizacéo
serd mais baixa para a amostra mais encruada.

A sequénciaobtidafoi:

36. Leiaas sequintes afirmativas e use V, para as verdadeiras, ou F, para as falsas.

| —( ) No processo de recuperacéo, as propriedades mecéanicas do metal, que foram ateradas
devido ao trabalho afrio, sdo restauradas aos val ores existentes antes da deformacéo.

I —( ) No processo de recristalizagdo, sdo formados novos gréaos isentos de deformacéo.

Il — () A recristalizacdo dinamica ocorre ap0s um periodo de tempo e apos a aplicacdo da
deformacso.

IV —( ) E necessaria uma quantidade minima de deformag&o plastica parainiciar a recristalizagso.
A sequénciaobtidafoi:

37. O bronze éumaligade:
a) cobre e estanho

b) aluminio e cobre

C) cobre e zinco

d) ferro e cobre

€) cobre e prata

38. Os metais refratarios apresentam o ponto de fusdo elevado quando comparados a outro grupo
de metais. Qual das opgdes abaixo ndo apresenta um material refratério?

a) Niodbio (Nb).

b) Molibidénio (Mo).

c¢) Tungsténio (W).

d) Tantalo (Ta).

€) Zinco (Zn).



39. Com respeito as ligas ferrosas, |eia as seguintes afirmativas:

| — Os acos sGo magnéticos em temperatura ambiente, com quaisquer teores de elemento de ligas
presentes em sua estrutura.

Il — Ferro fundido € uma liga de ferro e carbono, que normalmente apresenta limite de escoamento
elevado e quando submetido a tragdo apresenta comportamento fragil.

Il — Os agos alto carbono sdo os que possuem normalmente teores de carbono entre 0,60 e 1,4%p,
s80 0s mais duros, mais resistentes e menos ducteis entre os agos carbono.

Esta correto o que se afirma em:

a) As afirmativas 11 e lll estdo erradas.

b) Asafirmativas | e ll estéo corretas.

c) A afirmatival esta errada.

d) A afirmativall estd errada.

e) A afirmativalll esta correta.

40. Como é classificado o ferro fundido que possui teores de carbono e silicio variando de 2,5 a
4,0%p e 1,0 a 3,0%p, respectivamente, e, além disso, possuem uma pequena quantidade de
magnésio e/ou cério que produz uma microestrutura com a grafita no formato esférico?

a) Cinzento

b) Maleével

c¢) Branco

d) Mesclado

e) Ductil

41. Osferros fundidos formam uma classe de ligas ferrosas que possui teores de carbono acima de
2,14%p, aém de outros elementos de liga. Com respeito aos ferros fundidos, marque a opgdo
correta.

a) Nos ferros fundidos cinzentos, os teores de carbono e silicio variam entre 2,5 e 4,0%p e 1,0 e
3,0%p, respectivamente. Para a maioria dos ferros fundidos cinzentos, a grafita existe na forma de
flocos, que sdo normalmente circundados por uma matriz austenitica.

b) O ferro fundido cinzento é comparativamente fraco e fragil quando submetido a tracdo, como

consequéncia da alta quantidade de cementita.

c¢) Ferro fundido brando é o que apresenta teor de silicio da ordem de 1,0%p e taxas de resfriamento
rapidas. Destaforma, a maioria do carbono existe naforma de cementita em lugar de grafita.

d) Os ferros fundidos brancos sdo muito eficientes no amortecimento de energia vibracional. Desta
forma, sGo amplamente empregados como base de maquinas e equipamentos pesados que estdo
submetidos a vibragao.

€) Os ferros fundidos apresentam ponto de fusdo entre temperaturas de 1500 e 1600°C, o que €
semel hante ao ponto de fusdo encontrado nos agos.

42. Quanto aos processos de sol dagem, marque a opGao incorreta.

a) O processo de soldagem por eletrodo revestido é caracterizado por apresentar um revestimento
gue dentre sua funcdes protege a poca da agdo do ar atmosf érico.

b) O processo de soldagem MIG é caracterizado por apresentar um gas ativo como géas de protecao.
c) Arame tubular € um processo de soldagem que além da protecdo gasosa ainda apresenta um
revestimento interno ao arame eletrodo.

d) O conjunto oxi-acetileno é empregado principamente em soldas de reparo onde as juntas
apresentam baixa e média espessura.

e) O processo TIG foi desenvolvido principalmente para a soldagem de ligas especiais como ade Al
devido a dificuldade na solda desses materiais por outros processos.



43. Com relagso ajuntas produzidas pela soldagem por fusao, marque a opcao incorreta.

a) Toda aregido pertencente a ZTA apresenta temperaturas superiores a temperatura critica para o
material em questao.

b) A zona de fusdo € a regido onde encontramos material fundido composto pelo metal base e pelo
eletrodo envolvido no processo de soldagem.

c) A regido de refino de gréo é caracterizada por apresentar temperaturas inferiores a critica e por
iSSO Ndo apresenta um crescimento significativo no tamanho dos gréos.

d) As caracteristicas da junta serdo afetadas tanto pelo tratamento térmico sofrido por ela durante o
processo de soldagem como pela difusdo das ligas presentes na junta fundida.

€) A regido de granulacdo grosseira é aregido da ZTA mais proxima da zona fundida.

44, Comrelaciio aZTA, |eia as seguintes afirmativas:

| — Se 0 material da peca foi previamente tratado a frio, essa zona térmica afetada pode ter
experimentado uma recristalizagdo e um crescimento dos gréos e, desta forma, um aumento da
resisténcia, da dureza e da tenacidade.

Il — Alguns agos inoxidaveis podem ser “sensitizados’ durante a soldagem, 0 que os torna
susceptivels a corrosdo intergranul ar.

Il — O aguecimento acima da temperatura critica e o resfriamento répido para agos ata liga podem
formar estruturas cristalinas frageis ao final do processo, comprometendo a empregabilidade deste
material.

Esta correto o que se afirma em:

a) Asafirmativas |1 elll estdo corretas.

b) Asafirmativas | elll estéo corretas.

c) Asafirmativas| e Il estéo corretas.

d) Asafirmativas | e lll estdo incorretas.

e) Asafirmativas |1 el estéo incorretas.

45, Com relagio aos processos de conformagdo dos materiais, julgue as afirmativas e, em seguida
marque a opgao correta.

| - O forjamento consiste no trabalho mecanico ou na deformagdo de uma unica peca de um metal
gue esta normamente quente; isso pode ser obtido pela aplicacdo de sucessivos insulamentos ou
mediante compressdes continuas.

Il — No estiramento, uma barra metalica é forcada através de um orificio em uma matriz, mediante
uma forca compressiva que € aplicada a um émbolo; a peca estirada que emerge possui a forma
desgjada e uma area de segdo reta menor.

[l - A extrusdo consiste em se puxar uma peca metdlica através de uma matriz que possui orificio
conico mediante a aplicagdo de uma forga de tragdo no lado de saida do material.

a) | estderrada

b) Il esta errada.

c) 1l esta errada.

d) Il elll estdo erradas.

e) | ell estdo erradas.

46. De acordo com 0 meio corrosivo e 0 material, podem ser apresentados diferentes mecanismos
para 0s processos corrosivos. Qual das opcdes ndo se refere ao mecanismo eletroquimico?

a) Corrosao de materiais ndo metdlicos.

b) Corroséo no solo.

c¢) Corrosdo em agua ou solucdes aguosas.

d) Corrosdo atmosférica.

€) Corrosdo em sais fundidos.



47. A figura abaixo representa uma pilha e etroquimica que contém duas |aminas metélicas — uma
de estanho e outra de niquel — imersas em solugbes de sais de sulfato (SnSO, e NiSOy)
respectivamente. A montagem inclui uma ponte salina que consiste de uma solucdo saturada de
cloreto de potassio. As laminas estdo conectadas por um fio de cobre. As reages e os potenciais
padrdes de reducéo do estanho e do niquel sdo, respectivamente:

Sn+2 + 26 — Sn, EeSn=-0,136 Volts; Ni+2 +2e — Ni, EgNi =-0,250 Volts,

Estanho = Niquel

KCI
SnSO, — . : - NiSO,

Analise se as afirmacdes abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas (F) e, em seguida, marque a opcéo
gue contém a sequéncia obtida:

| —( ) A solucéo de sulfato que se tornard mais escura com o decorrer do processo sera a de
estanho.

I1—( ) A d.d.p. que se estabelece napilha éigual a-0,114V.

1l —( ) Nestapilha, o eletrodo de estanho funciona como catodo e o de niquel atua como anodo.

48. Sobre Protecdo Catddica, coloque V, para as afirmativas verdadeiras, ou F, paraas falsas.

| —( ) Proteger catodicamente uma estrutura significa eliminar, por processo artificial, as &reas
anddicas da superficie do metal fazendo com que toda a estrutura adquira comportamento catddico.
Il — ( ) Na protecdo catédica galvanica, o fluxo de corrente fornecido origina-se da forca
eletromotriz (fem) de uma fonte geradora de corrente el étrica continua.

Il —( ) Naprotecéo catddica por corrente impressa, o fluxo de corrente el étrica fornecido origina-
se da diferenca de potencia existente entre 0 metal a proteger e outro escolhido como anodo.

A sequénciaobtidafoi:



49, Basicamente, uma pilha el etroquimica apresenta os seguintes componentes:

| — Catodo: eletrodo em que ha oxidacdo e onde a corrente elétrica, na forma de ions metdlicos
positivos, entrano eletralito.

Il — Eletrdlito: condutor contendo ions que transportam a corrente el étrica do anodo para o catodo.

1l — Anodo: eletrodo onde a corrente elétrica sai do eletrdlito ou o eletrodo no qual as cargas
negativas provocam reagdes de reducao.

IV — Circuito metalico: ligacdo metdlica entre o anodo e o catodo por onde escoam os elétrons, no
sentido anodo-catodo.

Em relacéo as afirmativas acima:

a) somente a |V esta correta.

b) somenteal, Il elll estéo corretas.

c) somente all esta errada.

d) somente al esta errada.

e) somenteall eV estéo corretas.

50. No desgaste por deslizamento, os fatores que definem a importancia relativa dos mecanismos
sdo: tensbes mecanicas, temperatura e oxidagdo. Estes fatores sdo interdependentes, aém de
dependerem da carga normal e da velocidade de deslizamento. A partir dessas informacdes, leia:

| - O aumento da carga tem efeito direto nas tensoes, levando a um dano mecanico menos Severo.

Il - Tanto a carga como a velocidade influenciam a temperatura da interface entre o corpo e o
contra-corpo, controlando a dissipacéo de energia.

Il - Em baixas velocidades, o calor gerado € rapidamente dissipado, mantendo baixa a temperatura
dainterface.

Esta correto o que se afirma em:

a) A |l estaerrada

b) A | esta errada.

c) A lll estaderrada

d) Asafirmativas Il e lll estéo erradas.

e) Asafirmativas 1l e lll estdo erradas.



MINISTERIO DA EDUCACAQO
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA

Avenida Rio Branco, 50 — Santa Lucia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 3227-5564

CONCURSO PUBLICO
EDITAL N°02/2011
Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico

DISCIPLINA / AREA
Materiais/Metalurgia

FOLHA DE RESPOSTA (RASCUNHO)

Questao | Resposta | Questao | Resposta | Questao | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta
01 11 21 31 41
02 12 22 32 42
03 13 23 33 43
04 14 24 34 a4
05 15 25 35 45
06 16 26 36 46
07 17 27 37 47
08 18 28 38 48
09 19 29 39 49
10 20 30 40 50




MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
REITORIA
Avenida Rio Branco, 50 — Santa LUcia — 29056-255 — Vitéria — ES
27 3227-5564

CONCURSO PUBLICO
EDITAL 02-2011
Professor do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico

GABARITO




