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INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizago para abrir o caderno de provas.

2-  Apos aautorizag8o para o inicio da prova, confira-a, com a maxima atencéo, observando se héd agum defeito
(de encadernacdo ou de impressio) que possa dificultar a sua compreensao.

3- A provateraduracdo méximade 04 (quatro) horas, para as duas partes, ndo podendo o candidato retirar-se da
salaem que serediza a prova antes que transcorra 02 (duas) horas do seuinicio.

4- A prova é composta de 40 questGes objetivas.

5- As respostas as questdes objetivas deverdo ser assinaladas no Cartéo Resposta a ser entregue ao candidato.
Lembre-se de que para cada questéo objetiva hA APENAS UM A resposta.

6- A provadeveraser feita, obrigatoriamente, com caneta esferogréfica (tinta azul ou preta).

7- A interpretacdo dos enunciados faz parte da aferi¢do de conhecimentos. Nao cabem, portanto, esclarecimentos.

8- O Candidato deveradevolver ao Fiscal o Cartdo Resposta, ao término de sua prova.




MECANICA V

O1. A relaczo entre o parametro de rede a, da célula unitéria do tipo ctbica de corpo centrado, e o
raio atdmico R dos &omos que se cristalizam nesse sistema cristalino é igual a

a) a=3R%/4/3.

b) a= 2R/V2.

c) a=4Ry/3.

d) a=3R/+/5.

€) a=2Ry/2.

02. Quantos &omos por milimetros quadrados h& sobre o plano (100) do metal cobre, sabendo que
esse elemento quimico cristaliza-se no sistema reticulado de cubico de faces centradas e 0 seu raio
atémico é aproximadamente igual a 1,28 x 10°® cm?

a) 2,02 x 10" &omos/mnr.

b) 1,01 x 10™ &tomos/mm?.

c) 1,91 x 10" &omos/mnr.

d) 1,53 x 10" &omos/mn?>.

e) 2,2 x 10" &omos/mm?.

03. Dois planos cristalinos interceptam os eixos de um reticulado cristalino clibico nas seguintes
posicles, respectivamente: a=-2, b=2/3, c=3/2 e a=1/2, b=-3/2, c=1/3. Dé os indices de Miller
desses dois planos.

a) Osindices sd0 (-3,9,4) e (6,-2,9).

b) Os indices sdo (-2,6,6) e (2,-6,3).

¢) Osindices s30 (-1,3,2) e (2,-2,3).

d) Osindices sdo (-2,2,3) e(1,-3,1).

€) Osindices sdo (2,-6,-6) e (-2,6,-3).

04. O fator de empacotamento do reticulado ctbico simples é igual a
a) n/3.
b) /4.
c) n/5.
d) /6.
e) n/7.

05. Os &omos dos elementos metalicos cristalizam-se mais comumente nos reticulado ctbico de
corpo centrado (CCC) e cubico de faces centradas (CFC). Em func@o desses arranjos, julgue os
itens abaixo e, em seguida, marque a opcao que contém a sequéncia CORRETA:

| — Os metais com cristais CFC possuem menor empacotamento atdmico do que os metais com
cristais CCC.

Il — No plano mais denso de &omos, os cristais CFC possuem maior densidade planar do que os
cristais CCC.

Il — Na familia de diregdes <110> se corresponde as diagonais das faces de ambos os cristais CFC
e CCC.

IV — O cisalhamento ocorre mais facilmente nos planos { 111} dos cristais CFC do que em qualquer
plano dos cristais CCC.

aV,V,V,V.

b)V,V,V,F.

o V,FV
dF,FV,
eFV,V

, Vv
V.
\%



06. Os cristais sdo arranjos ordenados de &omos ou moléculas, que se repetem ou sdo periddicos
a0 longo de grandes distancias atbmicas. Contudo, a ordem periédica pode falhar e podem aparecer
diversos defeitos cristalinos. Julgue os itens abaixo e, em seguida, marque a op¢do que contém a
sequéncia CORRETA:

| — A discordancia em aresta tem seu vetor de deslizamento b paraelo ao defeito linear.

Il — O defeito de Frenkel é um tipo de defeito cristalino que se caracteriza como a auséncia de um
par de ions de cargas opostas numa estrutura cristalina.

[11 — O encontro de duas linhas de discordancias em aresta com sinais opostos, localizadas sobre 0
mesmo plano de escorregamento, anula esses defeitos e forma uma regido de cristal perfeito. Além
disso, havera uma forca de atracéo sobre essas linhas de discordancias antes do encontro das
mesmas.

IV — O aumento datemperatura leva a um acréscimo no nimero de lacunas em equilibrio.
aV,V,FF

b)F,F,V,F.

oFV,V
dF,FV,
e V,FF

, V.
V.
F.

O7. Os defeitos interfaciais 30 contornos que possuem duas dimensdes e comumente separam as
regioes dos materiais cristalinos. Analise as afirmativas abaixo e, em seguida, marque a opgéo que
contém a sequéncia CORRETA.:

| — O nivel da energia da superficie externa de um material monocristalino sofre influéncia da
orientacdo cristalogréfica em relacdo a superficie e € mais elevado do que no interior do material
por causa de o nimero de coordenacdo dos &omos na superficie ser menor.

Il — A difusdo dos &omos € desfavorecida nos contornos de graos porgque 0 empacotamento atdmico
éinferior em relacdo ao interior dos gréos.

Il — Paraum cristal do tipo CFC, o plano de &omos (100) possui menor energia superficial do que
no plano de &omos (111) devido & menor densidade planar do plano (100).

IV — As maclas podem ser formadas a partir da deformacdo pléstica e aplicacdo de aguns
tratamentos térmicos nos materiais metalicos.

aFFFV.

08. A difuso é o processo de transporte de material pela movimentacéo dos &omos. Em relacéo
a0 processo de difusdo:

|. A taxa de difusdo €é diretamente proporcional ao gradiente de concentracéo.

I1. O coeficiente de difusdo ndo varia com atemperatura.

I1l. Tanto aespécie difusora quanto o material hospedeiro influenciam o coeficiente de difuséo.

Estd CORRETO o que se afirmaem:
alell.

b) I elll.

oIl elll.

d)l.

e Ill.



09. Dos diferentes modelos propostos na literatura para o processo de difusdo metdlica, os
processos de difusdo por lacuna e difusdo intersticial s8o os mais conhecidos. De acordo com esses
modelos, é correto afirmar que:

a) 0 processo de difusdo por lacuna ndo sofre influéncia da temperatura.

b) impurezas como hidrogénio, carbono, nitrogénio e oxigénio normalmente sofrem o processo de
difusdo por lacuna, pois 0s seus a&omos ndo sdo pegquenos o suficiente para caberem nos intersticios.
C) o processo de difusdo intersticial € altamente influenciado pela temperatura.

d) na maioria das ligas metdlicas, a difusdo intersticial ocorre muito mais rdpida que a difusdo por
lacuna

€) a autodifusdo € um processo que utiliza o0 mecanismo de difusdo intersticial.

10. Na maioria dos casos reais, o perfil de concentracdo dos &omos que constituem o material,
muda com o tempo durante o processo de difusdo. As mudancgas de concentragdo com o tempo no
processo de difusdo podem ser explicadas pela aplicacdo da:

a) PrimeiraLei de Fick.

b) Segunda Lei de Fick.

¢) Equagdo da Continuidade.

d) Equacéo de Clapeyron.

€) PrimeiraLei de Fick e Equagéo de Clapeyron.

11. Emrelacéo ao processo de difus3o, analisando as afirmativas abaixo, pode-se afirmar que:

|. Quanto maior a energia de ativagcdo, menor o coeficiente de difuséo.

I1. No processo conhecido como interdifusdo, ou difusdo de impurezas, a difusdo ocorre com o
tempo, devido a migracdo dos aomos de regides de alta concentracdo para regides de baixa
concentracao desses elementos.

[1l. A difusdo de nitrogénio na superficie de uma peca metdlica ndo altera a sua resisténcia
mecénica

a) As afirmagdes| ell estéo corretas.

b) Asafirmacdes| elll estdo corretas.

c) As afirmactes || elll estéo corretas.

d) Somente a afirmacdo | esta correta

€) Somente a afirmacado |11 esta correta.

12. Um arame de ferro recozido com 1,2 mm de didmetro foi submetido a uma operacdo de
trefilagdo, na qual ele atravessou uma matriz que possuia uma abertura de 1 mm de didmetro. O
trabalho afrio que esse material sofreu € igual a

a) 12%.

b) 16%.

c) 20%.

d) 22%.

€) 44%.



13. O aumento da resisténcia mecanica nas ligas metélicas é conseguido através de diversos
fendmenos metallrgicos. Analise as sentencas abaixo e, em seguida, marque a opg¢ao que contém a
sequéncia CORRETA:

| — Os contornos de grés com baixo angulo contribuem mais eficazmente no processo de
interferéncia de escorregamento das discordancias durante a deformacdo plastica.

Il — O encruamento € um processo de endurecimento que aumenta a densidade de discordancias
num material cristalino.

Il — A equacdo de Hall-Petch mostra a influéncia do tamanho de gréo sobre o limite de escoamento
num material cristalino e é expressa da seguinte maneira o,=g,+kxd'?, onde s e k sf0

constantes do material e d é o didmetro médio do gréo.
IV — A presenca de impurezas intersticiais e/ou substitucionais dissolvidas na estrutura cristalina
dos metais aumenta a resisténcia mecanica e a ductilididade.

14. Em relacso aostipos de fratura em materiais é correto afirmar, EXCETO:

a) Na fratura ductil, ocorre uma deformacdo plastica continua até que ocorra uma reducéo na érea,
suficiente para causar a ruptura.

b) Na fratura frégil, a deformacdo plastica € quase nula e requer menos energia que a fratura dactil,
gue consome energia para 0 movimento de discordancias e imperfeicdes no material.

c) Materiais que se cristalizam no sistema CCC permanecem dlcteis, mesmo em temperaturas
extremamente baixas.

d) Ligas com estruturas cristalinas CCC e HC experimentam a transicao ductil-fragil e, para esses
materiais, a temperatura de transicio € sensivel tanto a composicdo quimica quanto a
microestrutura.

€) Analisando-se o angulo de formacdo e propagacdo da trinca, em relacdo a tensdo aplicada, é
possivel identificar o tipo de fratura

15. Analise estas afirmativas em relacéo a fluéncia:

|. E observada em todos os materiais e é de grande importancia especialmente na escolha de
materiais para operar a altas temperaturas.

I1. Depende do Modulo de elasticidade do material e do Tamanho de gréo.

l11. E definida como a deformagio temporéria, dependente do tempo e da temperatura, quando o
material € submetido a uma carga constante.

Esta correto o que se afirmaem:
alell.

b) I elll.

ollelll.

d)I.

e Ill.



16. Em relacéo afalha por fadiga em materiais, é correto afirmar, EXCETO:

a) E geralmente de natureza frégil mesmo em materiais dlcteis.

b) A fratura normalmente se propaga em dois estégios; no segundo estagio, ataxa de propagacdo da
trinca aumenta drasticamente e a superficie da fratura geralmente forma um angulo de 45° com a
direcdo datensdo a qual o material foi submetido.

) Tanto os esforgos de Tracdo e Compressao quanto os esforgos de Flex&o e Torgdo podem levar a
falha por fadiga.

d) E aforma de falha ou ruptura que ocorre nas estruturas sujeitas a forgas dinamicas e ciclicas.

€) Materiais ceramicos também podem sofrer esse tipo de falha.

17. Leiaestas afirmativas em relacéo a fadiga térmica:

|. E normalmente induzida a altas temperaturas por variagdes de temperatura, mas sd ocorre se o
material estiver sujeito aforcas dindmicas e ciclicas externas.

I1. Depende do coeficiente de expansibilidade térmica do material.

[11. Depende do mddulo de elasticidade do material.

Esta correto o que se afirmaem:
alell.

b) I elll.

o Il elll.

d)l.

e Il.

18. Quais s os indices de Miller para as direcdes cristalogréficas A, B e C, respectivamente,
mostradas na célula unitéria abaixo?

=
r3

iz

c

= = = = = N

—— Jf

“dinegiae

b) [0T1]; [112]; [112]
C) ;
d) [0



19. A figura abaixo representa esquematicamente uma curva TTT em um aco carbono comum
eutetdide (AISI 1080). Foram realizados alguns resfriamentos isotérmicos até a transformacao
completa das fases. Os resfriamentos isotérmicos foram representados pelas linhal, linha 2 e linha
3. As microestruturas obtidas apds os resfriamentos isotérmicos nas linhas 1, 2 e 3 sdo,
respectivamente:

Temperatura (* C)

Tempe (s)

a) Austenita + perlita; bainita; martensita.

b) Austenita + ferrita; bainita + martensita; bainita
c) Perlita + ferrita; bainita + perlita; bainita.

d) Perlita; bainita + martensita; martensita

€) Austenita; bainita; martensita.

20. A figura abaixo apresenta um diagrama de fases em equilibrio do tipo:

+
;. Temperatura

a) Eutético.

b) Peritético.
c¢) Isomorfo.
d) Eutetoide.
€) Monotético.

21. Considerando o limite de solubilidade de carbono na ferrita como zero na temperatura
ambiente e o teor de carbono na cementita igual a 6,70% em peso, calcule a quantidade de ferrita
total e cementita numa liga de aco carbono comum com 0,5 % de carbono em peso, resfriada
lentamente.

a) %ferritatotal = 92 e %cementita = 8.

b) %ferritatotal = 20 e %ocementita = 80.

c) %ferritatotal = 88 e %cementita= 12.

d) %ferritatotal = 80 e %ocementita = 20.

e) %ferritatotal = 97 e %cementita= 3.



22. A microestrutura das ligas ferrosas depende da composicdo quimica e do processamento
termomecanico aos quais essas sd0 submetidas. A microestrutura resultante influencia no
comportamento mecanico das ligas ferrosas. Analise os itens abaixo e, em seguida, marque a op¢ao
gue contém a sequéncia CORRETA.:

| — Pode-se afirmar que a diferenca microestrutura entre a bainita superior e a bainita inferior esta
na maneira como se distribuem as fases ferrita e cementita nessas microestruturas. Além disso, a
obtencdo da bainita superior ou inferior dependera da temperatura de transformacdo e da
composi¢cdo quimicada liga ferrosa.

Il — O aumento da temperatura de transformacdo isotérmica da bainita e da perlita leva a uma
diminuicdo da dureza e da resisténcia mecénica numa liga de ago carbono com composicéo
eutetOide.

Il — A diminuicdo da espessura da camada das fases ferrita e cementita distribuidas na perlita e do
teor de carbono nas mesmas causa um aumento na ductilidade dos agos carbonos comuns.

IV - A martensita mais rica em carbono ganha em aumento da dureza e da resisténcia mecanica.

aF FV,V.

b)V,V,V,F.

oF V,FV.

d)V,V,F V.

eFV,V,F

23. A microestrutura das ligas de aco carbono comum hipoeutetéide, resfriadas lentamente, é
congtituida de:

a) Gréos de perlita mais cementita.

b) Gréos de ferrita mais bainita.

c¢) Gréos de ferrita mais perlita

d) Gréos de perlita.

€) Gréos de augenita mais cementita.

24. Qual é a microestrutura presente nas ligas ferrosas onde sua formagao pela decomposicdo da
austenita ndo depende de processos difusionais?

a) Ferrita

b) Cementita.

c) Perlita

d) Bainita.

€) Martensita.

25. Qual o ensaio que avalia a temperabilidade de uma liga de agco?
a) Charpy.

b) Brinell.

c) Jominy.

d) CTOD.

€) Nick-break.

26. Que tratamento térmico promove o refino e uma distribuicdo mais uniforme dos gréos?
a) Recozimento pleno.

b) Témpera.

¢) Revenimento.

d) Coalescimento.

€) Normalizagéo.



2'{. Quetratamento térmico promove o aumento da usinabilidade dos agos hipereutet6ides?

a) Recozimento pleno.
b) Témpera.

¢) Revenimento.

d) Coalescimento.

€) Normalizagéo.

28. Leiaas afirmativas e assinale a opcéo correta.

| — O processo MIG/IMAG (GMAW) é um processo de soldagem caracterizado por apresentar
elevada taxa de deposicdo, utilizacdo de gases de protecdo tanto inertes quanto ativos, aém da
formacéo de uma escéria solida e densa sobre o corddo de solda.

Il — O processo de soldagem TIG (GTAW) € um processo de soldagem desenvolvido e
aperfeicoado nas Ultimas décadas, capaz de produzir soldas autdgenas com boa aparéncia e elevada
qualidade final.

1l — A soldagem a arco com eletrodo revestido (SMAW) é utilizada cada vez mais em paises
industrializados (Estados Unidos e Unido Européia) tanto para producdo quanto para manutencéo
de equipamentos.

a) A afirmatival esta correta

b) A afirmativall esté correta

c) A afirmativalll esta correta

d) Asafirmativas| e lll estdo corretas.
e) Asafirmativas|l elll est&o corretas.

29. Leiaas seguintes afirmativas sobre os ferros fundidos:

| — Os teores de carbono e silicio variam entre 2,5 e 4,0% em peso, e 1,0 e 3,0% em peso,
respectivamente; mecanicamente o ferro cinzento € comparativamente fraco e fragil quando
submetido atragdo, como consequéncia de sua microestrutura, mas os ferros fundidos cinzentos sdo
muito eficientes no amortecimento de energia vibracional além de serem os materiais metalicos
mai's caros que existem.

Il - O ferro fundido cinzento € caracterizado por apresentar baixos teores de silicio (menos que 1%
em peso); mecanicamente o ferro cinzento € comparativamente fraco e fragil quando submetido a
tracdn, como consegquéncia de sua microestrutura, mas os ferros fundidos cinzentos séo muito
eficientes no amortecimento de energia vibracional além de serem 0s materiais metalicos mais
baratos que existem.

Il — O ferro fundido branco é caracterizado por apresentar um resfriamento rdpido e praticamente
todo a carbono na forma de cementita em lugar da grafita, apresentando praticamente usinagem
impossivel. O seu uso é limitado a aplicacfes que necessitam de uma superficie muito dura e muito
resistente a abrasao.

Em relacdo as afirmativas:

a) A | estacorreta.

b) A Il esta correta

c) A lll esta correta.

d) Al ealll eséo corretas.
e) A ll ealll eséo corretas.



30. A respeito da conformagso mecanica dos materiais, assinale a opgdo incorreta.

a) O limite de resisténcia a tracdo (LRT) é atensdo no ponto maximo da curva tensdo deformacao
de engenharia.

b) A ductilidade representa uma medida do grau de deformacdo plastico que foi suportado quando
dafratura

c) A resiliéncia é a capacidade de um material absorver energia quando ele é deformado
elasticamente e, depois, com 0 descarregamento, ter essa energia recuperada. E a propriedade
associada € o modulo de resiliéncia. Quando supomos uma regido eléstica linear, 0 médulo de
resiliéncia é dado por U,=(1/2)sye,.

d) A tenacidade € a medida da habilidade de um material em absorver energia durante a sua
deformagdo plastica até a sua fratura

€) A magnitude da tensdo limite de escoamento para um metal representa uma medida da sua
resisténcia a deformacéo pléstica.

31. Assinale aopcéo correta:

a) Os latBes sdo ligas de cobre e zinco, onde o zinco na forma de impureza intersticial é o elemento
de liga predominante.

b) Os bronzes sdo ligas de cobre com varios outros elementos, incluindo estanho, aluminio, silicio e
o0 niquel. Essas ligas sdo relativamente mais resistentes do que os latdes.

c) Os bronzes so ligas de cobre, estanho, aluminio, silicio e niquel que, em geral, sdo utilizadas
guando sdo exigidas boas propriedades de tragdo e uma baixa resisténcia a corrosao.

d) O aluminio apresenta baixa resisténcia mecanica, mas esta pode ser aumentada pela deformagado
plastica a frio e mediante a formacao de ligas, ambos processos tendem a aumentar a resisténcia a
corrosao do aluminio.

€) Os acos inoxidaveis sdo altamente resistentes a corrosdo (oxidacdo superficial) em qualquer
ambiente, especialmente a atmosfera ambiente.

32. Abaixo sio feitas algumas afirmacdes a respeito da tecnologia de soldagem. Marque a opcéo
que contém a afirmag&o incorreta:

a) A metalurgia da soldagem € extremamente importante para tentar entender e prever alguns
acontecimentos durante os processos de soldagem, garantindo qualidade ao final do processo.

b) O revestimento presente em alguns processos de soldagem apresenta diversas fungdes, dentre as
guais se destacam a funcéo metalUrgica e a funcéo ionizante.

c) Durante a soldagem, a temperatura méxima atingida e a velocidade de resfriamento dependem
das propriedades fisicas do material sendo soldado.

d) Quanto maior é a temperatura maxima atingida, menor é a extensdo da zona afetada
termicamente e quanto menor é a velocidade de resfriamento, maior € a possibilidade de témpera.

€) A soldagem, sob certos aspectos, € um tratamento térmico e mecanico muito violento, que pode
causar alteracdes localizadas na estrutura da junta soldada e, portanto, é capaz de afetar localmente
as propriedades do material.



33. Leiaas seguintes afirmativas sobre as formas de corrosio:

| — A corrosdo alveolar se processa na superficie metalica produzindo sulcos ou escavagdes, com
fundo arredondado e profundidade geralmente maior que o seu diametro.

Il — A corrosdo grafitica se processa no ferro fundido cinzento em temperatura ambiente e o ferro
metélico é convertido em produtos de corroso, restando a grafita intacta. A area corroida fica com
aspecto escuro.

Il — A corrosdo que ocorre em ligas de latéo (cobre — zinco) é designada dezincificacgo. Observa-
se 0 aparecimento de regides com coloracdo avermelhada contrastando com a caracteristica
coloracdo amarelada dos lat0es.

A respeito dessas afirmativas, constata-se que:

a) | ell estdo corretas.

b) Il elll estdo corretas.
c) | elll estdo corretas.

d) Apenasal esta correta
€) Apenasalll etaerrada

34. Para a protegdo catddica galvanica de tubulagBes enterradas, é comum adotarem-se as
orientacOes abaixo. Qual das opcles abaixo contém uma afirmacdo que ndo € indicada para
protecdo catddica galvanica de tubulacdes?

a) Utilizacdo de anodos de magnésio ensacados em enchimentos de gesso, bent6nica e sulfato de
sodio.

b) InstalacGes de caixas de teste em cada cama de anodos para medi¢éo das correntes drenadas, dos
potenciais tubo/solo e do potencial do anodo em circuito aberto.

c) Instalagbes de pontos de teste a0 longo da linha para as medi¢des periddicas dos potenciais
tubo/solo.

d) Instalacdo de juntas de isolamento elétrico nas extremidades da tubulagdo, se necessario.

€e) Os anodos sdo normalmente instalados em camas ou leitos e nd podem ser ligados
individual mente as tubulagdes.

35. Qual das caracteristicas listadas abaixo se destaca nos acos ferramentas?

a) Capacidade de resistir a corre



306. As particulas sdlidas, sob aforma de poeiras, existem na atmosfera e a tornam mais corrosiva.
Qual das opgdes abaixo ndo esta de acordo com a afirmativa anterior?

a) Deposicdo de material ndo — metélico, como asilica, SiIO,, que, embora ndo atagque diretamente o
material metélico, cria condigdes de aeracdo diferencial, ocorrendo corrosdo localizada embaixo do
depdsito (as partes sujeitas a poeira sdo as mais atacadas em pegas estocadas sem nenhuma
protecéo).

b) Deposicdo de substancias que retém umidade, isto €, sd0 higroscopicas, aceleram 0 processo
Corrosivo, pois aumentam o tempo de permanéncia da &gua na superficie metdlica, podendo — se
citar como exemplos o cloreto de calcio e o cloreto de magnésio, que sdo substancias
deliquescentes, e o 6xido de célcio.

¢) Deposicdo de sais que sdo eetrdlitos fortes, como o sulfato de aménio (NH,4),SO, proveniente da
reacdo entre ambnia, NH3, e 6xidos de enxofre, presentes na atmosfera 2NH; + SO, + H,0 + 1/20;
— (NH4)2S04 e cloreto de sodio, NaCl — a maior agdo corrosiva de atmosferas marinhas deve — se a
deposi¢do de névoa salina contendo sais como NaCl e cloreto de magnésio, MgCl..

d) Deposicéo de material metélico — se 0 material metalico depositado for de natureza quimica
diferente daguele da superficie em que estiver depositado, podera ocorrer formacéo de pilhas de
eletrodos metalicos diferentes, com a consequente corrosao galvanica do material menos ativo.

€) Deposicdo de particulas solidas que, embora inertes para o material metélico, podem reter sobre a
superficie metélica gases corrosivos existentes na atmosfera — caso de particula de carvao que,
devido a0 seu grande poder de adsorcdo, retira gases de atmosferas industriais, 0s quais, com a
umidade, formam substancias corrosivas.

37. Astaxas de corrosio resultantes das correntes de interferéncia dependem principalmente dos
seguintes fatores, EXCETO:

a) Intensidade da corrente e sua densidade na area onde ela abandona a estrutura cristalina e penetra
no eletrdlito.

b) Disténcia entre a estrutura interferente e ainterferida e ainda a localizagdo dafonte de
alimentagéo do sistema gerador dainterferéncia.

c) Existéncia, ou ndo, de um revestimento da estrutura interferida e qualidade deste revestimento.

d) Dos valores do potencial de reducéo presentes na tabela de potenciais de eletrodos padréo.

€) Resigtividade elétrica do meio onde se encontram as estruturas interferentes e as interferidas.

38. Considere estas afirmativas sobre as leis do atrito:

| — A primeira lei, descrita por Leonardo da Vinci e formulada por Amontons em 1699, expressa
gue o coeficiente de atrito ndo depende da carga normal, de forma que a forca de atrito (tangencial)
€ proporcional aela. F=nmWV

Il - A segunda lei, também descrita por Leonardo da Vinci e formulada por Amontons em 1699,
propde que a forca de atrito ndo depende da &rea aparente de contato.

[l - A terceira lei é atribuida a Coulomb (1785), propondo que a forca de atrito depende da
velocidade de deslizamento. Todavia, para valores da ordem de 10 a 100nVs 4 cai.

Esta correto o que se afirmaem:

a) A | éverdadeira.

b) A 1l éverdadeira

c) A lll éverdadeira.

d) Al eall estdo corretas.

e) A ll ealll estéo corretas.



39. Quando estudado, o atrito por deslizamento, além da taxa de desgaste e de m, os testes também
tém como objetivo o estudo da superficie desgastada e das particulas geradas. Duas variaveis sao
principais, e diversas sdo secundarias nesse estudo. Marque a opcdo que representa a variavel
principal para o estudo do desgaste por deslizamento.

a) O tamanho dos corpos afeta a dissipacdo de calor, influenciando a forma de oxidagéo (em faixas
de temperaturas), além de alterar o tempo de residéncia das particulas abrasivas.

b) A temperatura de teste afeta as propriedades mecénicas do material, a taxa de oxidacéo e a
viscosidade do lubrificante (se for 0 caso).

c) A velocidade de deslizamento afeta a taxa de dissipagcdo de calor, alterando a temperatura
localizada e, portanto, 0s processos quimicos.

d) A qualidade do ar (atmosfera) do teste poderatrazer contaminantes abrasivos, gases adsorvidos,
além da presenca de O, e umidade.

€) A orientacdo relativa dos corpos determinara se as particulas arrancadas (debris) permanecerdo
ou sairdo do sistema. Outro fator importante € a caracterizacdo delas (6xido ou material original).

40. A tribologia vem cada vez mais sendo estudada para diferentes materiais. Em relagdo a
tribologia, considere:

| — A primeirae a segunda lei do atrito ndo se aplicam a polimeros;

Il — A formacdo de 6xidos superficiais pode afetar 0 desgaste abrasivo tanto para mais, quanto para
menos dependendo do valor da carga empregada no ensaio;

11 — O aumento da dureza garante proporcionalmente um aumento na resisténcia ao desgaste
independentemente do tipo de material.

Esta correto o que se afirmaem:
alelll

b) I ell.

ollelll.

d) apenasem .

€) apenasem 1.
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FOLHA DE RESPOSTA (RASCUNHO)

Questdo |Resposta| Questao | Resposta| Questdo | Resposta| Questdo | Resposta
01 11 21 31
02 12 22 32
03 13 23 33
04 14 24 34
05 15 25 35
06 16 26 36
07 17 27 37
08 18 28 38
09 19 29 39
10 20 30 40




MECANICA V

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta
01 NULA 11 A 21 A 31 B
02 D 12 NULA 22 D 32 D
03 A 13 E 23 C 33 B
04 D 14 C 24 E 34 E
05 E 15 A 25 C 35 D
06 D 16 B 26 E 36 D
07 B 17 C 27 D 37 D
08 B 18 B 28 B 38 D
09 D 19 D 29 C 39 C
10 B 20 A 30 D 40 B

MINERACAOQO |

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta
01 C 11 A 21 A 31 C
02 D 12 D 22 B 32 C
03 D 13 C 23 A 33 D
04 A 14 D 24 E 34 B
05 B 15 C 25 D 35 E
06 E 16 A 26 B 36 A
07 C 17 A 27 A 37 B
08 D 18 B 28 A 38 A
09 D 19 E 29 E 39 B
10 E 20 D 30 A 40 C

MINERACAO I

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta
01 A 11 D 21 D 31 NULA
02 NULA 12 C 22 D 32 C
03 NULA 13 A 23 A 33 A
04 C 14 C 24 B 34 B
05 A 15 D 25 B 35 A
06 A 16 D 26 C 36 D
07 B 17 B 27 B 37 D
08 E 18 C 28 D 38 C
09 A 19 A 29 D 39 D
10 C 20 A 30 A 40 D

MINERACAO Il

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdo | Resposta
01 C 11 E 21 B 31 D
02 A 12 C 22 E 32 C
03 E 13 D 23 C 33 A
04 C 14 D 24 A 34 D
05 B 15 B 25 D 35 B
06 A 16 D 26 B 36 A
07 E 17 B 27 E 37 E
08 B 18 A 28 B 38 E
09 NULA 19 D 29 C 39 C
10 NULA 20 C 30 A 40 B




