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Instrucoes

1 Aguarde autorizagao para abrir o CADERNO DE PROVAS.

2 Apds a autorizagdo para o inicio da prova, confira-a, com a maxima aten¢ao, observando se ha
algum defeito (de encadernagdo ou de impressao) que possa dificultar a sua compreensao.

3 A prova terd duracdo maxima de 4 (quatro) horas, ndo podendo o candidato retirar-se com a
prova antes que transcorram 2 (duas) horas do seu inicio.

4 A prova é composta de 10 (dez) questdes, sendo 5 discursivas e 5 objetivas. O candidato devera
escolher 3 (trés) entre as 5 (cinco) questdes discursivas, para responder. Caso o candidato
responda mais do que 3 (trés) questdes, em descumprimento a regra, terd a pontuagdo 0 (zero)
atribuida a sua prova.

5 Asrespostasas questdes objetivas deverdo ser assinaladas no CARTAO RESPOSTA a ser entregue
ao candidato. Lembre-se de que para cada questdo objetiva ha APENAS UMA resposta.

6 O CARTAO RESPOSTA dever4 ser marcado, obrigatoriamente, com caneta esferografica (tinta
azul ou preta).

7 A interpretagdo dos enunciados faz parte da afericdo de conhecimentos. Nao cabem, portanto,
esclarecimentos.

8 O candidato devera devolver ao Fiscal o CARTAO RESPOSTA e o CADERNO DE RESPOSTAS,
ao termino de sua prova.

9 Os rascunhos contidos no CADERNO DE PROVAS nio serdo considerados na corregéo.
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LEGISLACAO

01 Com base nas afirmativas acerca da Administragdo Publica Federal, marque (V) para as
VERDADEIRAS ¢ (F) para as FALSAS.

() E garantido ao servidor publico civil o direito a livre associacao sindical e aos manifestos,

as paralizagoes e a greve.

() A lei reservara percentual dos cargos e empregos publicos para as pessoas portadoras de
deficiéncia e definird os critérios de sua admissao no caso de contratacdo por tempo determinado

para atender a necessidade temporaria de excepcional interesse publico.

() Se um servidor publico estavel tiver seu cargo extinto, ficara em disponibilidade e tera

garantida remuneragdo até seu adequado aproveitamento em outro cargo.

() Como condicao para a aquisi¢cdo da estabilidade, o servidor publico podera ter que submeter-
se a avaliagcdo de desempenho.

() A autonomia gerencial, orcamentaria e financeira dos 6rgdos e entidades da administragao
direta e indireta podera ser ampliada mediante contrato, a ser firmado entre seus administradores

e o poder publico.
A alternativa que indica a sequéncia CORRETA ¢:

a)F,F,V,E,V
b EFEV,V,V
o V,V,E,FV
d)V,F, V,F,F
e FV,V,V,F

02 pode-se afirmar, a partir da Lei n® 8112/90, que:

a) Transferéncia ¢ a investidura do servidor em cargo de atribuicdes e responsabilidades

compativeis com a limitacdo que tenha sofrido em sua capacidade fisica ou mental.

b) A partir da posse do servidor, ele estd sujeito ao estdgio probatorio de trinta e seis meses,
periodo durante o qual sera avaliada sua aptiddo e capacidade.

¢) Com a nomeacgao do servidor, da-se a investidura em cargo publico.

d) O servidor perderd o cargo em virtude de sentencga judicial condenatoria transitada em julgado.
e) Com a aprovagao do servidor no estadgio probatoério, podera exercer quaisquer cargos de
provimento em comissdo ou fung¢des de direcao, chefia ou assessoramento no 6rgdo ou entidade

de lotagao.
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03 Com relagdo a estrutura organizacional dos Institutos Federais, prevista na Lei n® 11.892/08,
¢ CORRETO afirmar que:

a) O Colégio de Dirigentes ¢ 6rgao deliberativo dos diretores gerais dos campi e o Conselho

Superior ¢ o 6rgao consultivo do Reitor.

b) A Reitoria do Instituto Federal deve ser instalada em local distinto dos seus campi na capital
do Estado.

¢) Podera candidatar-se ao cargo de Reitor do Instituto Federal qualquer um dos servidores estaveis
da autarquia que tenha pelo menos cinco anos de efetivo exercicio e possua o titulo de doutor.

d) O Instituto Federal € organizado multicampi, sendo que no que diz respeito a pessoal, encargos
sociais e beneficios dos servidores. A proposta orcamentaria anual ndo ¢ identificada por campus.

e) A Administragdo do Instituto Federal ¢ do Reitor e dos Diretores Gerais dos campi.

04 Com base na Lei n° 11.892/08, assinale a alternativa CORRETA:

a) Todos os campi do Instituto Federal devem atender ao percentual minimo de oferta de vagas
na educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos integrados.
b) Uma das finalidades dos Institutos Federais ¢ de orientar sua oferta formativa em beneficio da
consolidagdo e fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais.

¢) Um dos objetivos dos Institutos Federais ¢ ofertar educagao em todos os niveis e modalidades
para atender as demandas sociais.

d) O Instituto Federal tem por objetivo previsto em lei a promogao da educagdo basica e, em
algumas localidades cuja demanda social exista, a educagao superior.

e) E finalidade dos Institutos Federais garantir 50% (cinquenta por cento) de suas vagas para o

ensino médio técnico.

05 No que concerne a Lei n° 9394/96, pode-se afirmar que:

a) E dever do Estado garantir o atendimento ao educando, do ensino fundamental ao médio,
por meio de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagdo e
assisténcia a saude.

b) E dever do Estado garantir a oferta do ensino fundamental gratuito para os estudantes em
idade escolar acima de 06 anos.

¢) O ensino serd ministrado, entre outros, ante aos principios da prevaléncia da experiéncia
escolar e do pluralismo de concepgdes ideologicas.

d) E dever dos pais ou responséaveis efetuar a matricula dos menores, a partir dos sete anos de
idade, no ensino fundamental.

e) O acesso ao ensino médio gratuito ¢ direito apenas do cidaddo que comprova a condigdo de

vulnerabilidade social.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O candidato devera escolher 3 (trés) entre as 5 (cinco) questdes discursivas, para responder.
Caso o candidato responda mais do que 3 (trés) questdes, em descumprimento a regra, tera a

pontuacio 0 (zero) atribuida a sua prova

01 Uma usina produz gusa e aco com as composi¢oes dadas na tabela. Determine o volume
total de oxigénio (em metros cubicos) para o refino primario, considerando que todo o carbono a
ser retirado saird na forma de CO.

Produto %PFe %C %Si %P %S
Gusa 94,5 4,0 0,9 0,4 0,2
Aco 99,4 0,25 0,2 0,1 0,05

Reacoes Massas atémicas (g)
2C+0, — 2CO C 12

) ) O 16
Si+0, — Si0, Si 8
2P+5/20, —P,0, P 31

02 Determine a poténcia de um laminador necessaria para transformar uma chapa de ago
de 8000x12x11 (mm) para 11000x7x5 (mm), sendo estas dimensdes, respectivamente, o

comprimento, a largura e a espessura.

Dados:

Raio dos cilindros — 45 mm

Angulo de mordedura — 22°

Tensao de escoamento do material () — 26.103 Pa
Rendimento do sistema de transmissao — 90%

Rotag¢do dos cilindros — 50 rps

9 b Onde:

F = ﬁ Oesc [6 (e? — 1)y R(Ah)] F — For¢a média de laminagdo (N)

o — Tensdo de escoamento do material (N/m2 )

— HRa b — Largura da placa na entrada (m)
Ah R — Raio do cilindro de laminagao (m)
T = F\/R(Ah) n — Rotagdo por segundo (rps)
P = 27nT /7 n— Rendimento do sistema de transmissao (%)

T — Torque de laminagao (N.m)
P — Poténcia de laminagdo (W)

p—tga
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03 Descreva os mecanismos decorrentes dos tratamentos térmicos de solubilizacao seguida de
témpera, que causam o endurecimento das ligas: a) acos 1050 (conforme figura 1) e b) bronzes
95-5 (conforme figura 2).
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Figura 1: Sistema Fe-C Figura 2: Sistema Cu-Sn

04 Descreva o processo Hall-Héroult da metalurgia do aluminio e diga qual ¢ a pureza
(composicao percentual de aluminio) do produto obtido por tal processo e de onde provém os

principais elementos contaminantes.

05 o que sao quelantes e como se controla a sua seletividade no trato de licores

hidrometalurgicos?
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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RASCUNHO

(Nao sera considerado na correcao)
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QUESTAO 01

a) Para o silicio temos:
Utilizando-secomo peso padrao 1.000 kg de ferro
Seja M1 a massa de silicio a ser retirada,
M1 =0,9% -0,2% =0,7% = 0,007 x 1000 = 7 Si
Pela reacdo quimica dada, tem-se:

Si + O — Sio,
284¢g 32g
7 kg w1 W1=8kgQ@

Onde W1 é a massa de oxigénaressaria para retirassilicio.
Como um mol de qualquer substancia or 22,4 litros, tem-se que:

32 g deO, 22,41

8kgde Q Vil V1i=56nideQ
Onde V1 é o volume de oxigénio para oxidisilicio.

b) Para o fésforo:
Seja M2 a massa de fosforo a ser retirada
M2 =0,4% -0,1% =0,3% =0,003 x 1000 = EP
Pela reacdo quimica dada, tem-se:
2 P + 5/2 ()2 — P2 05

629 80g
3 kg w2 W2 = 3,87 kg de ©
Onde W2 é a massa de oxigénacessaria para oxidar o fost.

Por analogia:
32 g deO, 22,41
3,87kcdeQ V2 V2=271mMdeQ
c) Para o carbono:
Seja M3 amassa de carbono a ser reti,
M3 = 4% -0,25% =3,75% = 0,0375x 1000 =37,!C
Pela reacdo quimica dada, tem-se:
2C + O — 2CO
249 329
37,5 kg W3 W3 =50 kg de ©




Por analogia:

32gde @ 22,4 |

50kgde @ V3 V3=35nmdeQ
Portanto o volume total de oxigénio sera
VT = V1 + V2 + V3 =56 + 2,71 + 35 43,31 nide Q.

QUESTAO 02

Pela expressdo dada temos:

M =arctg = arctg22° = 87,4

Q=p. Ro/Ah =874 .0,045 . 22/11 - 5 = 86/52806 = 14,42
EQ =% = 1,83

b/Q = 0,005/14,42 = 3,5.10

Ah =0,012 - 0,007 =0,005

V(R.Ah) =v(0,045 . 0,005) ¥(0,00225) = 0,015

2/1,732 = 1,15

Levando estes valores nas expressdes de Dieterstem

F =1,15.26. 10(3,5. 10* (1,83—-1).0,015} = 0,1308 Pa
T=0,1308 . 0,015 = 0,001962 N/m

P =2z .50 . 0,001962/ 0,90 = 0,68 W

QUESTAO 03

a) Acos 1050

A formacéo de martensita acicular/dendritica aipdet resfriamento brusco (t€mpera) da austenitzato material duro ¢
fragil.

A tranformac&o incompleta da austenita (estrutuF&,Gcom parametro de rede de 3,6 A, que solubitga2% C) em
martensita de morfologia acicular/dendritica (¢stai TCC, altamente tensionada pelos atomos deu€ néo tiveram
tempo de difundir, impedindo a formacdo das fase®qlilibrio menos tensionadas: ferrita e cemgntitificultam o
movimento de discordancias e favorecem a formaeémintas ao longo dos contornos dos gréos acesiendriticos
levando ao endurecimento e fragilizacdo do aco.

b) Bronzes 95-5

O Cu- (macio), originado na solubilizacdo, se mantémafase meta-estavel na temperatura ambiente, eonr@acia
do resfriamento brusco (témpera). A difusdo dof@mrecida pelo tempo e/ou aquecimento abaixonta Isolvus,
conduz a formagao de precipitados mais estavegsdntes e incoerentes), que dificultam o movimea®discordancias
O endurecimento dos bronzes 95-5 se da entao pedthecimento natural (sob temperatura ambiente) ou
envelhecimento artificial (sob reaquecimento abdiaxdinha solvus).

QUESTAO 04

O processo Hall-Héroult consiste na obtencao dmialio metalico a partir da reducéo eletroliticaatlanina (ALO3).

A célula eletrolitica se compde de uma cuba deregestida de refratério isolante, sobreposto pivatégio de carbong
ligado a barramentos, que serve de catodo. Atuagémemnrevestimento interno das paredes latera@g@de refratarios d
SiC. O polo oposto (anodo) consiste de um ou véilosos de carbono de alta pureza, pendurados emnentos
posicionados acima do fundo catédico.

O eletrdlito se constitui principalmente de crmliNaAlFg), que se mantém fundido (a 950-960 °C) pela passain
energia. A alumina se dissolve no eletrélito e apdsducéo o aluminio metalico (liquido) se deposd fundo da célulg
integrando o catodo.

O aluminio produzido é sugado da célula eletraljtean bateladas, para panelas de transposicaccerspasicdo
normalmente apresenta: 99,4-99,5 % Al. As prinsifrapurezas sao o ferro e o silicio, que séo iraragns como oxidos

1%

a alumina, durante a sua obtencao pela calcinagat(OH)a.




QUESTAO 05

Quelantes séo extratores catibnicos, empregadoino de solucdes lixiviantes.

A seletividade dos quelantes € controlada pringipate pelo pH das solucdes.




