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QUIMICA

Caderno de Provas

Questoes Objetivas

INSTRUCOES:

1- Aguarde autorizacao para abrir o caderno deggrov

2- Apés a autorizacdo para o inicio da prova, cardi com a maxima atencdo, observando $
algum defeito (de encadernacéo ou de impressaqagnsa dificultar a sua compreenséo.

3- A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) haras podendo o candidato retirar-se co
prova antes que transcorram 2 (duas) horas dmBgO. i

4- A prova é composta de 50 (cinquenta) questdesivds.

5- As respostas as questfes objetivas deverdssaa@das no Cartdo Resposta a ser entreq
candidato. Lembre-se de que para cada questaovalj@APENAS UMA resposta.
6- O cartdo-resposta devera ser marcado, obrigaterite, com caneta esferografica (tinta azy
preta).
7- A interpretacdo dos enunciados faz parte dacafede conhecimentos. Nao cabem, porta
esclarecimentos.

8- O Candidato devera devolver ao Fiscal o CartspBsta, ao término de sua prova.
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236, 237 , 238 - QUIMICA

Tabela Periédica dos Elementos
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ACTINIDES

O1. 0 monocloreto de iodo reage com moléculas de hiaiogproduzindo iodo e &cido cloridrico.
21CI(g) + H(g) — 12(9) + 2 HCI (g)

Marque a opcao que indica a velocidade de formédo&acido cloridrico sabendo que a velocidade

de consumo do hidrogénio é de 4,5 mmodlad25°C.

a) 4,5 mmol.[*

b) 2,25 mmol.[*

c) 1,12 mmol.r*

d) 18,0 mmol.C*

e) 9,0 mmol.[*

02. Em baterias de fon-Li, o eletrodo positivo (catodpyesenta o material LiCeOUma das
formas da sua producdo é a reagdo entre o hidra@edcobalto (Il) e o carbonato de litio, em
atmosfera oxidante a 600° C. Ja o eletrodo negéivado) é formado por carbono grafite em uma
fita de cobre. A reacdo do processo de carga @ediggta) — descarga (reagéo inversa) da bateria é
apresentada abaixo:

LiCo0, + 6C < Liy_,,Co0, + Li,.Cq

Pela reacdo, EORRETO afirmar que:

a) O Li sofre oxidacgdo, saindo do estado +1 para +2.

b) O Co sofre reducéo, saindo do estado de oxidacared+2.

c) O carbono na reacdo direta apresenta numero dagéxidgual a +4.
d) O Li mantém o seu estado de oxidacao inalteradmgdgual a +1.
e) O estado de oxidagéo do Co na reacgdo direta € +2.



03. O Aspartame e o Neotame sdo adocantes artifics@isdo o primeiro aproximadamente
duzentas vezes mais doce que o0 agucar (sacar@ssggundo aproximadamente oito mil vezes.
Estruturalmente, o Neotame apresenta o grupo &atdibutil que ndo € encontrado no Aspartame.
A introducéo desse grupo volumoso no Neotame acah&indo a liberagdo de fenilalanina, que
supostamente o torna mais seguro para os feniloetos. Contudo, a seguranca desses adocantes
artificiais para a salude humana é constantemergstignada pela comunidade internacional. A
respeito dos grupos funcionais encontrados no Aspare no Neotame, o Unico grupo funcional
queNAO esta presente em ambas as estruturas é o (a):

OCH, H,C
H,C

Aspartame Neotame

a) acido carboxilico
b) amida

C) éter

d) éster

e) amina

O4. As vidrarias podem ser classificadas em T®delivery —transferéncia de volumes) e TO (
contain —armazenagem de volumes). A figura 1 apresentaporde vidraria com capacidade de
10 mL. Sobre essa € possivel afirmar que se teata d

Figura 1: Vidraria utilizada em laboratério

a) Pipeta graduada / o volume pode variar entre Orall0Vidraria TD

b) Pipeta volumétrica / o volume pode ser medido éhel0 mL com precisdo. Vidraria TC
c) Bureta/ so é possivel medir com precisdo o volden&0 mL. Vidraria TD

d) Pipeta volumétrica / s6 é possivel medir com péecsvolume de 10 mL. Vidraria TD

e) Pipeta graduada / s6 € possivel medir com preois&ume de 10 mL. Vidraria TD



05. As cianidrinas sdo importantes intermediarios néesé de varios compostos organicos, por
exemplo, op-aminoalcool. Abaixo é demonstrada a sintese daniéd-1-feniletanol, umg-
aminoalcool. Marque a opcao que apresenta as ieacoeidas em (X) e (Y), respectivamente:

o) OH OH
|| ® | ” |
c CH-CN CH-CH,, -NH
~y HCN (1) LiAIH,, THF 2
(ou KCN/HCl,,) (2) H,0
Benzaldeido Mandelonitrila 2-Amino-1-feniletanol

a) (X) = Adicao Nucleofilica; (Y) = Hidrdlise.

b) (X) = Substituicdo Nucleofilica; (Y) = Reducéo.
c) (X) = Condensacéao Alddlica; (Y) = Oxidacao.
d) (X) = Adicao Nucleofilica; (Y) = Reducéo.

e) (X) = Substituicdo Nucleofilica; (Y) = Hidrdlise.

06. A Figura 2 mostra trés espectros de absorbanciengeamostra de vapor de benzeno obtidos
com diferentes aberturas da fenda do monocromador.
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Figura 2: Espectros de absorbancia de uma amostra de gafgmnzeno

Fonte: SKOOG, D.A. West, D.M. Holler, F.J. Principide Andlise Instrumental, 62 Ed.. Porto AlegeolBnan, 2009.

Dessa forma, pode se considerar que:
a) a abertura da fenda do monocromador usado pahter o espectro 1 é maior que as aberturas

usadas na obtencao dos espectros 2 e 3.

b) a abertura da fenda do monocromador usado pavhter o espectro 2 é menor que a abertura
usada na obtencéo do espectro 1, e maior que tar@bea fenda usada na obtencéo do espectro 3.
c) a abertura da fenda do monocromador usado pavhter o espectro 3 é menor que a abertura
usada na obtencéo do espectro 1, e maior que tar@esada na obtencao do espectro 2.

d) a abertura da fenda do monocromador usado pavater o espectro 1 € menor que a abertura
usada na obtencé&o do espectro 2, e maior que tar@esada na obtencdo do espectro 3.

e) a abertura da fenda do monocromador usado pahter o espectro 3 é maior que as aberturas
usadas na obtencao dos espectros 1 e 2.



O7. Num determinado momento da reacégyH Ch) = 2HCly, a composicéo do sistema foi

caracterizada como sendo constituida por 80 baiClg), 0,5 bar de kg e 0,2 bar de GI No
momento da analise da composi¢do reacional, o euiecta reacdo era 8000 vezes menor que a
constante de equilibrio da reacéo realizada a KO@ual € o valor da constante de equilibrio para
essa reacdo a 1000 K?

a) 5,1 x18

b) 6,4x1d

c) 3,5x16

d) 9,5x16

e) 1,5x16

08. Julgue as afirmativas sobre a Lei dos Gases ldeais:

| — Para uma quantidade fixa de gas em temperatanstante, o volume é inversamente
proporcional & pressao.

Il — O volume de uma quantidade fixa de gas solsga® constante varia linearmente com a
temperatura.

Il — Nas mesmas condi¢des de temperatura e pressédeterminado nimero de moléculas de gas
ocupa 0 mesmo volume, dependendo da sua identipéwhéca.

IV — Quando a temperatura de um gas aumenta salmeotonstante, a velocidade média das
moléculas aumenta.

Analisando as afirmacdes, pode-se concluir que:

a) apenas a afirmacdo | esta incorreta.

b) somente as afirmacdes Il e IV estédo corretas.
c) as afirmacoes | e Ill estdo corretas.

d) as afirmacdes |, Il e IV estao corretas.

e) somente a afirmacéo Il estd incorreta.

09. Em algumas situacdes, em que a chegada da brigadaéhdio no laboratério é impedida por
uma série de fatores, como impedimento fisico datas de emergéncia, € possivel a utilizagdo de
um equipamento de protecao coletiva (EPC), até egacta do socorro. Esse EPC pode ser
considerado como:

a) Lava-olhos

b) Capela

c) Manta corta-fogo

d) Porta de emergéncia

e) Jaleco

10. Em umerlenmeyer com rolha esmerilhada, foram colocados 20,00 mlumha solucdo de
iodo de concentracéo desconhecida. Na titulac@togase 32,00 mL de uma solugéo 0,125 nibl.L
de tiossulfato de sédio. Qual é a concentracao.(Mptla solucéo de iodo?

a) 0,050 mol.r*

b) 0,100 mol.r*
c) 0,150 mol.[*
d) 0,200 mol.r*
e) 0,250 mol.r*



11. E comum o uso do brometo de 3-(4,5-dimetiltiazd)-2-5-difenil tetrazolium (MTT) como
indicador metabdlico de células em ensaios deosittitade com novos farmacos. O MTT, quando
incubado com células vivas, é lisado por enzimdsaondriais, transformando-se de um composto
amarelo em outro composto azul escuro chamado demafan, detectavel
espectrofotometricamente. A Figura 3 mostra o éspele absorbancia do formazan para células
de céancer incubadas com o MTT na auséncia e narm@@sie um farmaco. A Figura 4 mostra a
curva de calibracdo do formazan, para o comprimel@oonda de 550 nm, em funcédo da
concentracdo de células vivas. Considerando esgasmacdes, a concentracdo de células
incubadas com o MTT na auséncia e na presencdudascéde cancer, bem como, a porcentagem de
reducdo do numero de células vivas sdo aproximauame
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Figura 3: Espectros de absorbancia do formazkigura 4: Curva de calibracdo da absorbancia
apoés incubagéo do MTT com celulas vivas  do formazan X = 550 nm) em funcédo da
concentracao das células.

a) 6,0x16 células/mL; 1,6x10células/mL; 73%
b) 9x10 células/mL; 3,0x10células/mL; 67%

c) 7,0x16 células/mL; 3,0x10células/mL; 57%
d) 8,0x16 células/mL; 5,0x1Dcélulas/mL; 37%
e) 3,5x10 células/mL; 1,2x1Dcélulas/mL; 66%

12. A temperatura de vaporizagéo do benzeno é 353 Kaenl Qual é o valor aproximado da
entropia na condensacéo de 1,0 mol de benzenooggeesse encontra inicialmente a 363 Ke a 1
atm, e que deve ter como temperatura final 343 ¢hsi@lere que a capacidade calorificg) (@
benzeno nas fases gasosa ou liquida seja indepertzetemperatura.

Dados: G, benzeno liquide= 136 JK'Mol™ € G, penzeno gas 82 JK'mol™, AH,p, (Benzeno) = 35 kJ mol

a) -105 J/K

b) - 99 J/K

c) - 54 J/IK

d) - 85J/K

e)-75J/K



13. Em um laboratério, um estudante se depara commadiige de Hommel apresentado abaixo

O,
S

Figura 5: Diamante de Hommel para um reagente quimico

Com base nesses dado§@RRETO afirmar que:
a) o reagente é sélido.

b) o risco a saude humana é igual a 2.

C) o reagente pode ser misturado com agua.

d) o risco de incéndio deste composto € igual a 2.
e) O reagente é liquido.

14. Uma aliquota de 25,00 mL de uma solucéo de Aciioriso de concentracéo desconhecida
foi titulada com uma solug&o de hidréxido de sd@i?60 mol.L}. Foram necessarios 20,00 mL de
solucdo de hidréxido de sédio para atingir o patet@quivaléncia. Qual é a concentracdo (Ml.L
da solucéo de acido sulfurico titulada?

a) 0,09514 mol.Lt

b) 0,08798 mol.L*

¢) 0,05040 mol.Lt

d) 0,04757 mol.*

e) 0,02578 mol.t!

15. Uma banheira contém 50 kg de 4gua. Ha o interesse dumentar a temperatura da 4gua da
banheira de 18C a 35°C. Qual seria a massa aproximada de metano qantesique queimar
para que a temperatura final da banheira fosse6¥& 3abendo que a queima de 1,0 mokgH
(reacd@o Chlg) + 20y - COyg) + 2H0(g) libera 890 kJ de energia? Considere que 0 process
ocorra a pressao constante.

Dados: capacidade calorifica da 4gua = £@)3*, massa molar do metano = 16 g.thol

a)355¢
b) 75,5 ¢
c)255¢
d) 55,59
e)65,5¢g



16. A Figura 6 mostra o espectro de absorbancia desotugio 5,0x10mol.L™ de ftalocianina
de indio obtida em 1-metil-2-pirrolidona.
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Figura 6: Espectro de absorbancia da ftalocianina de iegid -metil-2-pirrolidona

Para se obter o espectro de absorbancia dessarstiast melhor usar uma cubeta:

a) de vidro, pois a cubeta é transparente a ramiagdie 200-2500 nm.

b) de quartzo, pois a cubeta é transparente ecéadentre 200-2500 nm.
c) de poliestireno, pois a cubeta absorve somemgimentos de onda inferiores a 250 nm.
d) de vidro ou de quartzo, pois ambas sdo transiemeara comprimentos de onda superiores a

200 nm.
e) de vidro que absorva radiagcéo entre 300 nm éx800

17.Em uma titulac&o, utilizando o Método de Mohr, 1D de uma amostra de agua do mar foi
titulada com solucéo de nitrato de prata de comaefiv igual a 0,01 mol'l Foram gastos no
processo, 15,6 mL dessa solucéo, obtendo a cotofangl desejada pelo indicador. Foi realizado
ainda um teste com uma solucdo denominada “brangaia retirar possiveis informacdes
contraditorias, obtendo um volume de 2,30 mL. BEatd exposto, EORRETO afirmar que:

Dados: Massas molares do Cl = 35,5 g-heoAg = 107,86 g.mdl

a) O teor de cloreto presente na amostra é de cer@B8de.L"
b) O teor de cloreto presente na amostra é de cer2bde.L
c) O teor de cloreto presente na amostra é de cer6&de.L "
d) O teor de cloreto presente na amostra é de cert@,@e g.*
e) O teor de cloreto presente na amostra é de cer¢Z@eg.L"



18. 0 4cido iodidrico decompde-se para formar uma maiste hidrogénio e iodo.
2Hl(g) — Hz(g) + l2g)

Abaixo ha valores de velocidade inicial da reac6°& para certas concentragdes inicias de Hl.

[HI] inicia mol.L™ Viniciar / Mol Ls?
0,01 4,0x10
0,02 1,6x10
0,03 3,6x10

Considerando as informacdes acima, qual € o vaarotistante de velocidade para a reacdo de
decomposic¢do do HI?

a) 0,04 L.mots*
b) 0,02 L.mof's*
c) 4,0x10" L.mol™'s™*
d) 8,0x10" L.mol’s*
e) 0,01 L.mofs*

19. A Figura 7 demonstra a presenca do piruvato no aftvo da lactato desidrogenase (LDH)
gue catalisa a conversao do piruvato em lactatomzsulos quando o oxigénio esta ausente ou em
baixa concentracé@o. As forcas atrativas que ocoemrdne a molécula do piruvato e o sitio ativo da
LDH numeradas, respectivamente, em 1, 2 e 3 séipalo

Figura 7: Adaptada de Patrick, Graham L., 199%. Introduction to Medicinal Chemistry

a) 1-Forcas de dispersao de London, 2-l6nica e 3-EBigag hidrogénio.
b) 1-Dipolo-dipolo permanente, 2-I6nica e 3-Ligacadakogénio.

c) 1-Ligacao de hidrogénio, 2-Forcas de dispersaocoteldn e 3-10nica.
d) 1-Forcas de dispersao de London, 2-Ligacéo de dpgahio e 3-l6nica.
e) 1-16nica, 2-Ligacao de hidrogénio e 3-Forcas dpetsio de London.



20. A ftalocianina de galio (GaPc) é um corante quehinado a uma fonte de luz e moléculas de
oxigénio, gera espécies citotoxicas como o0 oxigéimiglete, causando a morte de células doentes.
No entanto, as préprias moléculas de oxigénio siaghodem destruir as moléculas de GaPc por
meio de um processo chamado de fotodegradacéotoordoqueamento. A Figura 8 mostra a
reducdo da concentracdo da GaPc em funcdo do tedepoadiacdo da solucdo contendo a
ftalocianina. Com base no grafico do logaritmo redt(In) da divisédo entre a concentracdo da GaPc
num determinado tempo ([GaRg}o pela concentragéo inicial da GaPc ([GagPem funcdo do
tempo de irradiagcéo, determine qual € a ordemaigicede fotobranqueamento do GaPc e o tempo
necessario para que a [GaRwdia a metade.

o
2

/[GaPc] )

-0.4-

tempo

o
®

In ([GaPc]

=
(V)

0O 4 8 12 16 20
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Figura 8: Logaritmo natural da divisdo entre a concentragiGadPc nun@leterminado tempo pela
concentracao inicial em funcao do tempo de irragiac

a) Segunda ordem; 10 min.
b) Primeira ordem; 10 min.
c) Primeira ordem; 13,9 min.
d) Segunda ordem; 13,9 min.
e) Primeira ordem; 7,2 min.

21. No laboratério de quimica, um aluno deixou um foasentendo acido acético sem indicar a
concentracdo da solucdo. Para determinar a coacéntda solucéo do acido, o técnico titulou uma
aliquota de 20,00 mL dessa solucdo de concentidesmonhecida com hidroxido de sédio 0,20
mol.L™}, sendo que o volume de solugéo basica necess#mo gingir a viragem do indicador
empregado foi de 30,00 mL. Qual é a concentrac@hl(ff) da solucéo de acido acético?

a) 0,10 mol.r*
b) 0,25 mol.[*
c) 0,30 mol.*
d) 0,40 mol.*
e) 0,55 mol.C*



22. 0 metanol (CHOH) é um combustivel que pode ser produzido arpdatireacdo controlada
entre o oxigénio e o metano (&hl + %2 G — CHOHp). A partir das informacdes abaixo,
calcule a entalpia de formacatH’) do CHOH.

Dados:AH% (CHyg) = -75 kJ.mof

CHag) + H:Og) » CQg) + 3Hyq)  AH’reagao= +206 kJ
2H2(9) + ng) - CH3OH(I) AHOreaQéo: -128 kJ
2Hy) + Oyg) » 2HO(q)  AHCreacao™ -484 kJ

a) - 578 kJ.mot
b) - 328 kJ.mot
c) - 239 kJ.mot
d) - 176 kJ.mot
e) - 58 kJ.mot

23. Considere a reacdo dos gases ideais a 298K et gerando C e D.
2A+B=2C +3D

Para uma mistura inicial de 1,0 mol de A, 1,0 n®Bde 1,0 mol de D, obteve-se uma mistura final
com 0,5 mol de C a uma presséao total de 2,0 atloul@aa pressao parcial dos gases.

a) pA = 0,25 atm; pB = 0,50 atm; pC = 0,25 atm;5D,0 atm

b) pA = 0,375 atm; pB = 0,561 atm; pC = 0,375 atid;= 0,689 atm
c) pA =0,35 atm; pB = 0,55 atm; pC = 0,35 atm;D,75 atm

d) pA = 0,286 atm; pB = 0,428 atm; pC = 0,286 gtid;= 1,0 atm
e) pA = 0,50 atm; pB = 0,75 atm; pC = 0,50 atm;50,25 atm

24. A pirita (FeS), também conhecida como “ouro de”tofo um dos principais minérios de
extracdo do ferro, utilizado desde a antiguidadeusra série de processos, em que se destacam as
ferramentas, utensilios de corte e armas. Uma al@sat de se determinar, analiticamente, a
concentragdo de ferro em minerais € pela abertarandostra, utilizando solugdo conveniente,
como agua régia (HCI-HN{D e posterior titulagdo com permanganato de potassnforme a
reacao ndo balanceada abaixo:

Dados: Massa molar Fe = 55,85 g.thol

FE€ @+ MNOs g+ H'ay— FE g+ M aqy+ H0y)

Admitindo que uma massa de 0,500 g de minérioisialvida em agua régia e a solucao resultante
foi titulada com 22,5 mL de permanganato de paté&£i15 mol.[}, marque a op¢c&BORRETA:

a) A massa e o teor de ferro presente na amodgd®@®23 g e 55,2%, respectivamente.
b) A massa e o teor de ferro presente na amosigadDE00 g e 35,4%, respectivamente.
c) A massa e o teor de ferro presente na amoste0€094 g e 18,8%, respectivamente.
d) A massa e o teor de ferro presente na amosiga0€001 g e 9,2%, respectivamente.

e) A massa e o teor de ferro presente na amodgd@04 g e 98,7%, respectivamente.



25. Uma placa de aluminio metalico ao ser colocada reshado de HCI, sofre reacéo de forma
que o Al é oxidado a Al liberando H, segundo a equagao:

2Als) + 6H (aq) — 2A1% aq) + 3Hyg)

Essa placa de 0,54 g (considerando pureza de 1@f1%)plocada em um recipiente fechado
contendo certo volume de uma solucdo de HCI 425A solucido acida ndo preencheu todo o
volume do recipiente que pode comportar um totéb@® mL. Apos toda a placa sofrer reacdo, o
volume de gas Haprisionado no recipiente fechado foi de 100 mletebmine a presséo
aproximada do FHarmazenado no recipiente. Desconsidere a pressaiogqlie estava no interior do
recipiente e as moléculas d@ Hue poderiam se dissolver na solucdo 4cida, edayasque a
temperatura foi mantida constante.

Dados: Massa molar Al = 27,0 g.ipR = 0,082 L atm mal K.

a) 7,3 atm
b) 1,5 atm
c) 3,5 atm
d) 6,5 atm
e) 4,9 atm

26. Um volume de 10,00 mL de uma solucéo de acido em4@sHsCOOH) de concentracdo
desconhecida foi adicionada a 90,00 mL de uma &oldcOx1d® mol.L™* de benzoato de sédio
(CeHsCOONa). Considerando que o tampao apresentou um,4%] qual era a concentracéo da
solucéo inicial do acido benzoico?

Dados: PKicido benzoice 4,19

a) 6,6x10° mol.L*
b) 2,0x10° mol.L*
c) 6,6x10* mol.L*
d) 2,0x10* mol.L*
e) 1,3x10¢" mol.L*

27. As propriedades fisicas dos elementos também deraoms. lei periddica. Marque a opcéo
gue apresenta a afirmac@®RRETA a respeito da densidade, ponto de fusdo e pordbulEdo
dos metais de transicao.

a) O ponto de fuséo (°C) do vanadio é menor que copmfuséo (°C) do escandio.
b) A densidade (g.cf) do titanio é menor que a densidade (¢°cdo ferro.

c) O ponto de fusao (°C) do nidbio é menor que o pdattuséo (°C) do vanadio.

d) A densidade (g.ci) da platina é menor que a densidade (§)atio niquel.

e) O ponto de ebulicdo (°C) do ouro € menor que ogpdeatebulicdo (°C) do mercurio.



28. Marque a opcatNCORRETA a respeito da forca relativa da acidez de compasigéanicos
delaV.

+
CH;-COOH  CF,- COOH H,N-CH, - COOH CH,-CH,-OH  CgH5-OH

I Il 11 \Y \Y

(PK, = 4,75) (PK,=0)  (pK,=2,35/pK,,=9,78)  (pK,=16) (PK, =9,9)

a) A acidez da estrutura IV é menor que a acidez ttatesa | porque a carga negativa do ion
etoxido gerado apds a perda dodsta localizado em um Gnico atomo de oxigénio aniguna
estrutura | a carga negativa esta deslocalizad® slalis oxigénios por meio da ressonancia.

b) A acidez da estrutura Il € maior que a acidez tlaitesa Il porque o grupo trifluorometila
um grupo eletroretirador mais forte que o gruporanpirotonado ligado ao carbono adjacente a
carboxila.

c) A introducdo do grupo —NfOna posicdoorto do anel aromatico da estrutura V forma um
analogo estrutural com valor de pKa > 9,9, enquamiatroducdo do grupo —Ghha posicao
orto do anel aromatico da estrutura V forma um anaésgautural com valor de pKa < 9,9.

d) A acidez da estrutura IV é menor que a da estrMyvarque a carga negativa do ion fendxido
gerado ap0s a perda dd pbde ser dispersa sobre o anel aromatico, enqaatdoga negativa
do alcéxido da estrutura IV, gerado apds a perdd’gdesta localizada no atomo de oxigénio.

e) A titulacdo da estrutura | pelo hidroxido de sdidimmece um ponto de equivaléncia enquanto a
titulacdo da estrutura Il fornece dois pontos gleiealéncia.

29. O sal HCOONa pode ser gerado pela reacéo entreigim fiaco (HCOOH) e uma base forte
(NaOH). Considerando essa informacdo, uma solug@brfol.L* do sal HCOONa foi preparada
em agua. Qual € o pH dessa solucédo?

Dados: Kase= 5,56x10"

a) 5,48
b) 4,45
c) 8,52
d) 9,43
e) 7,40



30. O gréfico abaixo apresenta uma titulacdo condutdcaétcido (titulado)-base (titulante),
utilizando eletrodo de platina com constante deladd = 1,00 a 25° C.
[

k {(mS/cm?)

=
5

Volume de base [mL)

Figura 9: Titulacdo condutométrica acido-base

E CORRETO afirmar sobre o comportamento observado no gréajfieo

a) Trata-se de dois eletrdlitos fortes.

b) O &cido é considerado forte e a base é fraca.

c) Trata-se de dois eletrdlitos fracos.

d) O acido é considerado fraco e a base é forte.

e) No ponto indicado na figura, a concentracao deagspédidroxila (OH € cerca de dez vezes a
concentracgéo de ions hidronios().

31. A tabela periédica é uma ferramenta muito Gtil par@studo da quimica. Os padrées
repetitivos das configuracdes eletrbnicas e a slagdo com as propriedades sdo usados pelos
profissionais da quimica para prever os fenbmendsiqos dos elementos e seus compostos. A
respeito dos elementos do grupo 18 (gases nokadapdla peridédica, EBORRETO afirmar que:

a) O &tomo de hélio é isoletrénico do ion hidrdtbatomo de hidrogénio e do proton.

b) O difluoreto de xenbnio (XeJ€ uma molécula piramidal em que o estado de oawalo
xenénio é +2.

c) A primeira energia de ionizacdo do nebnio € mene a primeira energia de ionizacdo do
criptonio.

d) A configuracao eletrénica do hélio & &sa configuracéo do argdnio &a82p°353p°, assim, o
raio atbmico do hélio é maior que o raio atdmicacgdnio.

e) A primeira energia de ionizacédo do hélio € mgise a primeira energia de ionizacdo do atomo
de litio, mas menor que a segunda energia de igAvzdo litio.

32. Julgue as seguintes afirmacées:

| - A adicdo de um reagente ou a remoc¢ao de unupatuma reacao em equilibrio faz com que a
reacdo mude no sentido da formacgéo de mais produto.

Il - A compressdo de uma mistura reacional em #xidltende a deslocar a reacdo na direcao que
aumenta o numero de moléculas em fase gasosa.

lll - O aumento da pressao pela introducéo de wrirgite afeta a composicdo em equilibrio.

IV — O aumento da temperatura de uma reacéo exicgefavorece a formacao de reagentes.
Analisando as afirmacdes, pode-se concluir que:

a) apenas a afirmacédo IV esta incorreta.

b) somente as afirmacdes Il e Il estdo corretas.
c) as afirmacoes I, Il e IV estéo corretas.

d) as afirmacdes | e IV estao corretas.

e) somente a afirmacéo | esta incorreta.



33. A reacdo entre o bromo gasoso e o hidrogénio ggsostuzindo o &cido bromidrico gasoso
foi realizada em um recipiente de 400 mL a 1000 K.

Bra(g) + Ha(g) = 2 HBr(g)

A constante de equilibrio (K) para essa reacdo0® ¥0¢é 3,8x16 No equilibrio, foi constada a
seguinte composicdo reacional: 62 bar de HBr, @5de Bs e 0,20 bar de #H O sistema foi
mantido em equilibrio por algum tempo, sendo depdisionado 0,03 mol de BrDetermine a
nova composicao reacional apos o sistema atinggudibrio novamente.

Dados: R = 0,0831 L bar mibK™

a) p HBr = 62,37 bar; p BF 6,54; p H = 0,0156 bar

b) p HBr = 66 bar; p Br=6,0; p H = 0,0191 bar

c) p HBr =143 bar; p B=5,4; p B = 0,10 bar

d) p HBr = 67,5 bar; p B=0,8; p H = 0,15 bar

e) p HBr =131 bar; p B=4,5; p B =0,10 bar

34. Julgueas seguintes afirmacdes:
- Valores grandes da constante de equilibrio (Konea do que aproximadamenteliddicam que
o equilibrio favorece uma composicao reacional eitaprodutos.

Il — Valores intermediarios da constante de equdlilfno intervalo aproximado de %0a 106)
indicam que o equilibrio ndo favorece uma compasieacional rica em produtos ou em reagentes.

Il — Valores pequenos da constante de equilibnifefjores a aproximadamente 3dndicam que
o equilibrio favorece uma composicao reacional eitareagentes.

IV — Quando o quociente da reacdo apresenta 0 mesimogue a constante de equilibrio, pode-se
considerar que a reacao foi finalizada.

Analisando as afirmacgdes, pode-se concluir que:
a) apenas a afirmacéo IV esté incorreta.

b) somente as afirmacdes Il e Il estdo incorretas.
c) as afirmacdes I, Il e IV estéo corretas.

d) as afirmacdes | e IV estao corretas.

e) somente a afirmacéo | esta incorreta.

35. Sobre a Cromatografia Liquida de Alta Eficiencid &E), um quimico realizou uma série de
medidas e chegou as seguintes constatacoes:

| — O alargamento da banda cromatografica reflatpenda de eficiéncia da coluna.

Il — O fator de retencdo € normalmente utilizadeapeomparar a velocidade de migracdo dos
solutos na coluna.

[l — A resolucéo fornece uma informagao importameseparacao de dois analitos.

IV — Os caminhos aleatorios acarretam em um aundangdiciéncia da coluna.

Tendo como base as afirmacdes acima, pode-se oot

a) Todas estao corretas.

b) Apenas | e Il estédo corretas.

c) Apenas I, Ill e IV estéo corretas.
d) Apenas | e IV estao corretas.

e) Apenas |, Il e Il estdo corretas.



36. O processo de reducdo de metais em solucdo acgalsarnoplastia ou galvanizacdo), é um
dos principais processos industriais realizadosidm# necessaria a protecado contra a corrosao de
superficies metalicas. Abaixo, é apresentada ubsataom os potenciais padrao de reducéo (E°)
de alguns metais:

Elemento E° (V)
Co™*+2e— Co -0,28
Pr* +2 e— Pb -0,13
Cr*+3e—Cr -0,74
2H" +2 e— H, 0,00

Ao realizar a eletrodeposicdo de cobalto em mangpH = 2,0) ndo tamponado, na superficie de
um aco carbono 1020, utilizando uma fonte de ctereoi aplicado o potencial de -1,00 V. Um
operador notou a mudanca da coloracdo rosea dedsopara azul. Desta formaCORRETO
afirmar que:

a) Ocorreu a formacao de cobalto metélico, que postadnte é oxidado pelo meio aGo

b) Ocorreu um aumento do pH por conta da reacédo geatemento de hidrogénio, acarretando
na formacédo de hidroxido de cobalto Ill.

c) O sobrepotencial da reacéo € igual a 0,72 V.

d) Existe possivel contaminac&o de ion$ @a solucéo.

e) O aco sofre processo de corrosédo, nao acarretame@tetrodeposicéao efetiva.

37. Marque a opcadNCORRETA a respeito dos conceitos e das propriedades &eist-das
substancias e espécies quimicas.
a) Todas as reacfes entre um acido e uma base detdRi<irmsvry envolvem a transferéncia de

fons H e tém dois pares acido-base conjugados.

b) O ion HPQZ'(aq) pode ser chamado de anfiprético porque é capae d®mportar como um
acido e base de Bronsted-Lowry.

c) E necessaria a presenca de um &cido forte com@&at@lque o ion hidronio ¢9") exista na
agua.

d) A molécula de BE€é um acido de Lewis, o ion & a base de Lewis, e o ion/B& o complexo
acido-base de Lewis.

e) O acido cloridrico do suco gastrico do estbmagodnoré um acido forte em meio aquoso,
entretanto, o acido acético do vinagre € um aca@mmfna agua.



38. Em um experimento cromatografico, um aluno obsergomparecimento de 4 manchas
coloridas em uma tira de papel de filtro, ondewaserou de 1 a 4, conforme a figura abaixo:

Figura 10: Cromatograma em papel do experimento realizadwaleho.

Sabendo que o solvente utilizado foi a dgua e quaistancias percorridas pelas manchas foram:
Mancha 1 (0,5 cm), Mancha 2 (2,7 cm), Mancha 3 ¢, Mancha 4 (3,0 cm); e que a distancia
percorrida pelo solvente foi de 4,0 cm, marque@o@ORRETA:

a) O solvente utilizado é denominado de fase estagara papel € denominado de fase movel.
b) A polaridade da amostra 3 é a menor de todas.

c) Arelacéo de frente dos compostos 2 e 3 € igudd@el 0,675, respectivamente.

d) A amostra 1 é a que apresenta menor interacdo ¢ase anovel.

e) A amostra 4 € a que apresenta maior interacdo daseastacionaria.

39. Na quimica, uma série de solucdes, ao serem poEsmrapresentam variacdes na

concentracdo inicial com o tempo, por uma sériefadleres. Para tanto, é necessario realizar

procedimento de padronizacdo dessas solucdes, anstste em titulagdo com uma substancia

denominada de padrédo primario. Uma das substanaés utilizadas para essa padronizacéo é o

hidrogeno ftalato de potassio ou biftalato de mtafHsKO,4 — pK = 5,4), principalmente em se

tratando de volumetria acido-base. Sobre esse@adréario, ECORRETO afirmar que:

a) Deve facilmente se decompor, facilitando sua sbhatpao.

b) Deve possuir grau de pureza acima de 99,9% e alkaarmolecular, facilitando sua pesagem.

c) Apresenta constante de equilibrio de dissociaciia égual a 3,06 x I&mol.L*

d) Deve possuir baixa solubilidade em agua, manteedoeste em solucao.

e) Apresenta dois hidrogénios ionizaveis, sendo, ptotea sua reagdo com NaOH na proporgéo
1:2.

40. A oxidacdo de um alceno com permangato de potasasocondicbes abaixo produz a
dimetilcetona e o acido acético.

(1) KMnQ,, H,0,
OH-, aquecimento

(2) HO*

Alceno Dimetilcetona + Acido acéticq

Qual é o nome do alceno oxidado?
a) 2-metil-but-2-eno

b) dimetil-2-buteno

C) pent-2-eno

d) 2-metil-pent-2-eno

e) 1-etil-2-metilcicloexeno



41. A fluoresceina, também denominada de resorcineiftal] é um indicador de adsorcéo
utilizado na titulacdo de haleto em pH 7,0. Em oucdimetria devemos usar a fluoresceina com
indicador?

a) Volumetria de oxirreducéo.

b) Volumetria de neutralizacao.

c) Volumetria de neutralizagdo em meio ndo aquoso.
d) Volumetria de precipitacéo.

e) Volumetria de complexagéo.

Figura 11: Fluoresceina

42. 0O eletrodo de referéncia Ag/AgCI/KCl é amplamentiézado em sistemas eletroquimicos e
eletroanaliticos, como em titulacdes potenciom&srie medicbes de pH, apresentando potencial
padrdo igual a + 0,222 V. Em sistemas apresentaladialitos fracos, é indicado que a utilizacao
de um capilar de Luggin se faca necessaria, pois:

a) O sistema apresenta baixa resistividade, sendoss@é® uma aproximacdo, diminuindo a
influéncia do transporte de massa.

b) O sistema apresenta baixa condutividade, sendesei@ uma aproximagao entre o eletrodo de
trabalho e eletrodo de referéncia.

c) O sistema apresenta baixa resisténcia elétricdpsercapilar de Luggin utilizado para proteger
o eletrodo de referéncia de Ag/AgCI/KCI.

d) O sistema apresenta corrente catddica associajiee pode acarretar em medidas discrepantes
de potencial.

e) O sistema esté fora da condi¢éo de 25 °C.

43. A sequéncia de reacdes abaixo a partir dos conmpds® Y fornece o composto T que em
refluxo com &acido cloridrico na presenca de zincalgamado gera o composto Z com 80% de
rendimento. Marque a opgao correta na sequéncagées demonstradas abaixo:

(0]

AlCI,

X + Y ———>

Zn/Hg

PE————

HCI, A

Composto T

a) se o composto X for o benzeno, o composto Y®etdreto de acetila.

b) o composto T é denominado de benzofenona.

c¢) na transformacao do composto T em compostodr@cma oxidacao.

d) se o composto X for um cloreto acido e Y o bapzg composto Z sera um monoalquilbenzeno.
€) 0 composto Z tem massa molar inferior ao conopdsiu Y e superior ao composto T.



44. A agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvis@yrovou em 18 de fevereiro de 2014 a
inclusdo de 21 substancias na lista de drogasigasino pais. Com esta decisdo da Diretoria
Colegiada da Agéncia ¢ feita a atualizacdo da Fa344/98, que define as regras para substancias
de controle especial e substancias proscritashides) no BrasilAs substancias 4-bromo-2,5-
dimetoxifeniletilamina e 4-etil-tio-2,5-dimetoxiféatiiamina foram enquadradas como proscritas
na atualizacdo da portaria 344/98. Marque a opg#®d rgpresenta, respectivamente, as duas
substancias proscritas.

Br

O/\O
®

a)
CH,O OCH,
OCH;Z OCH,
NH, NH,
b) .
Br /\5
OCH; OCH,
OCH, OCH,
NH, NH,
c) e
Br s
OCH, OCH,
OCH,
Br NH, NH,
CH,0 OCH, s
OCH,
Br NH,
CH,0 OCH, g ocH
3

45, postulou-se que um elétron em um &tomo pode teerster
certas quantidades especificas de energia, ist@Bergia de um
elétron em um atomo € quantizadA combinacdo desse
postulado de quantizagdo com as leis de movimeatdisica dmero quéntco principa
classica mostrou que a energia potencial apresem@id unico| o _ —Rhe

elétron noenésimonivel de energia ou orbita do atomo de" n, J
hidrogénio € dada pela equacdo ao lado. O modéimic
postulado pertence a:

a) John Dalton.

b) Joseph John Thomson.

c) Ernest Rutherford.

d) Niels Henrick David Bohr.

e) Werner Karl Heisenberg.

Contante de Rydberg
Constante de Planck

Velocidade da luz

E, = Energia potencial
do elétron no enésimo nivel




LEGISLACAO

46. A vacancia do cargo publico esté prevista no aggjda Lei 8.112/90 e decorre de:
a) exoneragao, promogao e ascensao.

b) promocéao, aposentadoria e transferéncia.

C) remocéao, ascensao e aproveitamento.

d) falecimento, posse em outro cargo inacumulaagosentadoria.

e) readaptacao, transferéncia e aposentadoria.

4'7. Considerando ser o Provimento o ato administraiop meio do qual é preenchido cargo
publico, com a designac¢éo de seu titular, anatisdiemativas:

I. O aproveitamento é forma de provimento origim&ié configurado como o retorno a atividade
de servidor em disponibilidade, em cargo de aftiieé e vencimentos compativeis com o
anteriormente ocupado.

Il. A nomeacédo € forma de provimento originariopeledendo de aprovacdo em concurso publico
de titulos.

lll. A reversao, configurada pelo retorno do servidomssmo cargo que ocupava e do qual foi
demitido, quando a demissédo foi anulada adminigér@iente ou judicialmente, € forma de
provimento derivado.

IV. A readaptacédo € o reaproveitamento de serworoutro cargo, em razdo de uma limitacdo
fisica que ele venha a apresentar.

V. Trata-se de provimento derivado a promocao desemvidor de uma classe para outra, dentro de
uma mesma carreira, assim ocorre a vacancia deawgo ferior e o provimento em um cargo
superior.

Sobre as afirmativas,@ORRETO afirmar que
a) apenas |, Il e lll estdo corretas.

b) apenas IV e V estao corretas.

c) apenas Il e Il estédo corretas.

d) apenas Il esta correta.

e) apenas | e lll estdo corretas.

48. A Lei 8.112/90 é o Regime Juridico dos Servidorn@sliPos e prevé

a) que apenas os servidores civis da Unido est&alaidos as regras previstas.

b) que é requisito basico para investidura em cpaiptico a aptidao fisica e mental.
C) que apenas brasileiros natos podem acessargus gaiblicos no pais.

d) que a investidura em cargo publico ocorrera oafetivo exercicio.

€) que 0s cargos publicos sédo providos apenas Etecafetivo.

49. E vedado ao servidor publicde acordo com 6édigo de Etica, Decreto 1.171/94:

a) Exercer atividade profissional ética ou ligaeo nome a empreendimentos.

b) Ser reto, leal e justo, demonstrando toda @iittade do seu carater, escolhendo sempre, quando
estiver diante de duas opcdes, a melhor e a maigjuaa para o bem comum.

¢) Usar do cargo ou funcgéo para obter favorecimpata o bem comum.

d) Usar de artificios para procrastinar ou difiaulo exercicio regular de direito por qualquer
pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

e) Utilizar os avancos técnicos e cientificos ao sécance ou do seu conhecimento para
atendimento do seu mister.



50. E uma regra deontoldgica prevista no Cédigo deaktecreto 1.171/9£XCETO:

a) A remuneracdo do servidor publico é custeadlzs gebutos pagos por todos, a excecgéo dele
préprio, e por isso se exige dele, como contragertjue a moralidade administrativa se integre no
Direito, como elemento indissociavel de sua apfioage de sua finalidade, erigindo-se, como

consequéncia, em fator de legalidade.

b) Os atos, comportamentos e atitudes dos sergidptidblicos serdo direcionados para a

preservacao da honra e da tradicdo dos servicoisqsib

c) O trabalho desenvolvido pelo servidor publicoapée a comunidade deve ser entendido como
acréscimo ao seu préprio bem-estar, ja que, codarl@p, integrante da sociedade, o éxito desse
trabalho pode ser considerado como seu maior patran

d) Deixar o servidor publico qualquer pessoa aresge solugdo que compete ao setor em que
exerca suas funcdes, permitindo a formacéo de $ofiiga, ou qualquer outra espécie de atraso na
prestacdo do servigo, ndo caracteriza apenas extitittra a ética ou ato de desumanidade, mas,
principalmente, grave dano moral aos usuarios elngces publicos.

e) Toda auséncia injustificada do servidor de seallde trabalho é fator de desmoralizacdo do
servico publico, o que quase sempre conduz a davands relacées humanas.
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