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QUIMICA 111

01. A qualidade da &gua pode ser caracterizada por meio de diversos parametros, que traduzem
suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Os parametros abordados podem ser
de utilizacdo gera, tanto para caracterizar aguas de abastecimento quanto &guas residuarias,
mananciais e corpos receptores. Em relagdo a esses parametros, todas as opgdes sdo corretas,
EXCETO:

a) A cor € um pardmetro fisico responsavel pela coloragdo da &gua e causada pela presenca de
solidos dissolvidos.

b) O pH € um importante parametro quimico que representa a concentracdo de ions hidrogénios H”
(em escala anti-logaritmica) dando uma indicagdo sobre a acidez, neutralidade ou acalinidade da
&gua, podendo ser alterado pela presenca de solidos e gases dissolvidos. E de extrema importancia
em etapas do tratamento da agua como a coagulacdo, a desinfeccdo, o controle da corrosividade e a
remocdo da dureza

c) A alcalinidade representa a capacidade da agua de neutralizar os &cidos, ou segja, sua capacidade
tampao. Os principais constituintes da alcalinidade s3o os bicarbonatos (HCOs), carbonatos (COs?)
e os hidroxidos (OH)).

d) A presencade ferro e manganés nas aguas na forma de solidos em suspensao ou dissolvidos pode
causar problemas de cor, além de sabor e odor. Entretanto, o problema mais grave acarretado pela
presenca desses constituientes € o fendbmeno da eutrofizacdo dos corpos d'égua, ou sga, o
crescimento exagerado de algas.

€) A dureza € o paré@metro que indica a concentracdo de cations multimetalicos em solugdo. Os
cétions mais frequentemente associados & dureza sdo os cétions divalentes Ca?* e Mg?*, que em
condicOes de supersaturagdo reagem com anions presentes na égua, formando precipitados.

02. Dado o quadro abaixo relativo & poluicdo das 4guas, associe os termos da coluna & esquerda
com 0s conceitos apresentados na coluna a direita.

| —poluicdo difusa | A — Os poluentes atingem o corpo d &gua de forma concentrada no
espago. E o caso tipico da descarga em um rio de um emissario de
esgoto.

Il —poluicéo pontual | B — Quantificacdo de poluentes, expressa em termos de massa por
unidade de tempo. Pode ser caculada pelo produto da
concentracao pela vazdo do efluente.

Il — agente poluidor | C - Os poluentes adentram o corpo d’agua distribuidos ao longo de
parte de sua extensio. E o caso tipico da poluicdo veiculada pela
drenagem pluvial.

IV —cargapoluidora| D — Substancia causadora de efeitos poluidores no ambiente. A
matéria organica biodegradavel, por exemplo, acarreta 0 consumo
de oxigénio no meio.

A associacdo correta €
a I-D, II-A, 111-B, IV-C

b) I-D, II-B, llI-A, IV-C
c) I-A, 11-C, I11-D, IV-B
d) I-C, 1I-A, 111-D, IV-B
e) I-C, 11-D, IlI-A, IV-B



03. A concentracdo de oxigénio dissolvido tem sido um parametro utilizado tradicionalmente para
a determinacdo do grau de poluicdo e de autodepuracdo em cursos d &gua. Quando a velocidade de
consumo de oxigénio é superior a velocidade de producdo, a concentracdo de oxigénio tende a
decrescer, ocorrendo o inverso quando a velocidade de consumo for inferior a velocidade de
producéo. Os principais fendmenos interagentes no balango do oxigénio dissolvido em um curso
d &gua estéo apresentados nas opgdes que se seguem. Marque aopgdo CORRETA.

a) A oxidagdo da matéria organica nos esgotos corresponde ao principal fator de consumo de
oxigénio, sendo que esse consumo se deve a respiragdo dos microrganismos decompositores,
principalmente, as bactérias autotroficas aerobias.

b) A demanda bentdnica é proveniente da quantidade de oxigénio demandada da camada superior
do lodo que se originou da matéria organica em suspensdo que sedimentou. A estabilidade do lodo
se d& aerobiamente nessa fina camada. Além disso, alguns subprodutos parciais da decomposicao
anaerobia podem se dissolver, atravessar a camada aerdbia do lodo, e se difundir na camada liquida,
exercendo uma demanda de oxigénio.

¢) A demanda nitrogenda de oxigénio refere-se ao processo de oxidagdo da amOnia em nitrato, e
este em nitrito, no fendbmeno denominado de nitrificagdo. Os microrganismos envolvidos nesse
processo sd0 heterotréficos quimiossintetizantes, para 0s quais a matéria organica e o didxido de
carbono sdo as principais fontes de carbono, e a energia € obtida por meio da oxidagdo de um
substrato inorganico, como a aménia.

d) A reaeracdo atmosférica é um dos fatores responsaveis pela diminuicdo da concentragdo de
oxigénio no meio liquido. A transferéncia de gases € um fendbmeno fisico, no qual as moléculas de
gases sdo intercambiadas entre o liquido e 0 gés. Esse fendmeno resulta numa diminuicdo da
concentracdo do gas na fase liquida, caso essa fase ndo esteja saturada com o gés.

€) A fotossintese é o principal processo utilizado pelos organismos heterotréficos para a sintese da
matéria organica, sendo caracteristica dos organismos clorofilados. O processo pode ser realizado
tanto na presenca quanto na auséncia de energia luminosa.

04. Os requisitos de qualidade de uma &gua sio funcéo de seus usos previstos. Marque a opcéo que
relaciona 0 uso da &gua e seu requisito de qualidade de forma INCORRETA.

a) Aguas utilizadas em refrigeracio e caldeiras dentro de uma industria devem ter baixa dureza,
baixa agressividade e estarem isentas de substancias quimicas prejudiciais a salde.

b) Aguas utilizadas para abastecimento publico devem atender aos requisitos, como estarem isentas
de substéancias quimicas prejudiciais a salde, ter baixa agressividade e dureza, serem isentas de
organismos prejudiciais a sallde e esteticamente agradavel (baixa turbidez, cor, sabor e odor).

¢) Aguas utilizadas para irrigagio de produtos ingeridos crus ou com casca devem estar isentas de
substancias quimicas prejudiciais a salde, isentas de organismos prejudiciais a salde e ndo conter
salinidade excessiva.

d) Aguas utilizadas para abastecimento industrial que s30 incorporadas a0 produto necessitam
estarem isentas de substancias quimicas prejudiciais a salde, isentas de microrganismos prejudiciais
a salde e serem esteticamente agradavel (baixa turbidez, cor, sabor e odor).

€) As &guas utilizadas para a preservacdo da fauna e da flora devem ter uma qualidade requerida
variadvel de acordo com os requisitos ambientais da flora e da fauna que se deseja preservar.

05. Na potabilizac8o das &guas naturais, as tecnologias de tratamento empregadas dependem das
caracteristicas das aguas captadas. Todas as opgdes representam sequiéncias tipicas de tecnologias
paratratamento de &gua, EXCETO:

a) pré-filtragao, filtracdo lenta, desinfecgdo, corregdo de pH, fluoretagéo.

b) coagulacdo, filtragdo ascendente, desinfeccéo, correcdo de pH, fluoretacéo.

¢) coagulagdo, floculagao, filtracdo descendente, desinfeccéo, correcéo de pH, fluoretacéo.

d) coagulacao, floculacdo, flotacdo, filtracdo ascendente, desinfeccdo, correcéo de pH, fluoretacéo.
€) coagulagdo, filtragdo descendente, floculacéo, desinfeccéo, correcéo de pH, fluoretacéo.



06. Os poluentes existentes em um esgoto precisam ser tratados de forma a atingirem os niveis
maximos para lancamento nos corpos receptores previstos em legislacdo especifica. Para tanto,
existem niveis no qual o tratamento de esgoto € usualmente classificado. Em se tratando desses
niveis de tratamento, marque aop¢do INCORRETA.

a) O tratamento primario objetiva a remocéo de solidos em suspensdo sedimentéveis e da DBO em
suspensan, ou seja, a matéria organica componente dos solidos em suspensdo sedimentaveis.

b) A remoc&o dos sdlidos grosseiros por meio de um processo fisico de separacdo € considerada um
tratamento preliminar.

¢) No tratamento terciario, predominam os mecanismos biolégicos cujo objetivo principal € a
remocao da matéria organica e, eventualmente, os nutrientes como nitrogénio e fésforo.

d) No tratamento secundério, predomina a remocdo dos sdlidos ndo sedimentéveis, da DBO em
suspensdo e soluvel e aparcial remocdo dos nutrientes e patogénicos.

€) Os métodos de tratamento nos quais a remocdo ou conversdo de contaminantes ocorre pela
adicdo de produtos quimicos ou devido a reagdes quimicas, como por exemplo de precipitacao,
adsor¢do e desinfeccdo sdo chamados de Processos Quimicos.

O7. Os processos de tratamento de efluentes industriais podem ser classificados em fisicos,
quimicos e biolégicos em funcdo da natureza dos poluentes a serem removidos e ou das operagdes
unitarias utilizadas para o tratamento. Todas as opgdes estéo corretas, EXCETO:

a) os tanques de decantagdo sd comumente empregados na separagdo dos Sdlidos sedimentaveis
contidos nas aguas residuérias. Nos despejos em que predominem compostos organicos, o lodo,
uma vez decantado, devera ser removido em curto espaco de tempo para evitar sua decomposicéo
anaerdbia

b) Nos processos anaerdbios de tratamento, a decomposicao bioldgica da matéria organica ocorre na
auséncia de oxigénio molecular. Inicialmente, ocorrem a hidrélise e a fermentacdo dos compostos
organicos complexos para acidos organicos simples. Pogteriormente, os acidos organicos sdo
transformados em gas metano e gés carbdnico.

¢) Na neutrdizagdo de despejos industriais, 0s sais formados poderdo ser soluveis ou insollveis na
&gua. Utilizando-se cal para a neutralizag@o do acido sulfurico, havera formagéo de sulfato de célcio
insoltvel e com a utilizagdo de carbonato de sddio ou de célcio, havera liberagdo de CO..

d) No processo de lodos ativados, 0 despejo € estabilizado biologicamente em um tanque de aeracdo
sob condigdes aerdbias conseguidas pelo uso de equipamentos de aeracdo mecanizada ou ar difuso,
sendo a matéria bioldgica resultante separada do liquido em um tanque de decantagéo.

e) Oleos e gorduras livres presentes nos despejos formam uma escuma de efeitos estéticos
desagradaveis, além de prejudicarem seriamente o tratamento biolégico. Nos tanques retentores de
Oleo, a &rea da superficie livre pode ser calculada pela relagdo entre a vazdo do despejo e o tempo
de detencdo hidraulica no tanque.



08. As &guas residuérias oriundas das indistrias de papel e celulose em geral possuem altos teores
de sblidos em suspensdo, bem como de matéria organica biodegradavel. Em relagdo ao tratamento
de efluentes das indUstrias de papel e celulose, todas as opgdes estéo corretas, EXCETO:

a) no pré-tratamento dos efluentes, a desaeracdo (retirada de ar) pode ser empregada para prevenir a
flotagdo de fibras no clarificador.

b) a sedimentagdo primaria € comumente empregada na remocdo de solidos por ser um processo
mais barato e menos sensivel as variagdes de fluxo.

C) para a reducdo das substancias organicas presentes nesses efluentes, podem ser empregados
diversos tipos de tratamento biolégico, tais como lagoas de estabilizagdo, lodos ativados e adsorcéo
por carvéo ativado.

d) a deficiéncia de nitrogénio e fosforo nesses efluentes consiste em um dos principais problemas
no emprego da oxidac&o bioldgica no tratamento.

€) amaior parte do lodo primario gerado no tratamento dos efluentes pode ser adensada no proprio
decantador e, geramente, ndo necessitam de adensamento adicional antes da secagem, que pode ser
feita, por exemplo, em leitos de secagem ou filtros-prensa.

09. Considere um efluente industrial que possua 0,5 mg/L de cianeto total. Sabendo-se que a
Resolucdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005 estabelece como padréo para o lancamento de
efluentes, a concentragdo de 0,2 mg/L de cianeto total, qual devera ser a eficiéncia minima de
remocado de cianeto do referido efluente, de forma a atender aos padrdes legais de langamento?

a) 25,0%

b) 30,0%

c) 40,0%

d) 50,0%

€) 60,0%

10. Os residuos sdlidos industriais podem ser classificados em funcéo da sua periculosidade. Todas
as opgdes sdo corretas, EXCETO:

a) os residuos solidos Classe | podem apresentar riscos a salide publica e ab meio ambiente por
causa de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

b) a classificagdo dos residuos industriais requer uma série de procedimentos e testes descritos na
ABNT, como classificagdo, testes de lixiviagdo e de solubilizacdo.

C) os residuos de servigos de salide considerados sépticos sdo congtituidos de restos de material
cirtrgico e de tratamento médico.

d) os residuos radioativos sdo residuos provenientes dos combustiveis fésseis e de alguns
equipamentos que usam elementos radioativos. A responsabilidade por essa categoria de residuos é
da Comisséo Nacional de Energia Nuclear.

€) os residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviérios e ferroviérios se constituem em residuos
sépticos que possuem a capacidade de veicular doencas de outras cidades, estados e paises.



11. Quanto as técnicas para tratamento de residuos solidos urbanos, é correto afirmar, EXCETO:

a) no interior das células de um aterro sanitario ocorre a decomposi¢do anaerobia dos residuos
organicos com geracio de gases, principalment, metano. E também subproduto do tratamento em
aterro sanitério o lixiviado liquido, conhecido como chorume.

b) a compostagem é um processo de digestdo aerdbia, desenvolvido por microrganismos aerdbios e
anaerébios que causam o0 aumento da temperatura da massa, a qual deve ser controlada entre 45 e
65°C.

C) na incineracdo, a reacd de combustdo de produtos orgénicos normalmente libera calor, que é
transferido para os gases e para 0 material solido. Esse calor transferido para os gases pode ser
aproveitado na saida do forno, usando-se trocadores de calor.

d) o objetivo imediato de uma estacdo de transbordo é armazenar residuos temporariamente para
gue sejam transferidos para caminhdes maiores. Nessas estagOes, podem ser feitas operagoes de
tratamento fisico, como reducéo de tamanho (cominuic&o) e de volume (prensagem).

€) o sistema de drenagem do aterro deverd encaminhar os liquidos percolados para uma unidade de
tratamento. Quando toda a &rea destinada ao aterro estiver esgotada, €le € selado por uma cobertura
de terra e 0s drenos podem ser inativados, visto que ndo haverd mais a producdo do lixiviado.

12. Os poluentes atmosféricos em forma de matéria podem ser classificados, inicialmente, em
funcdo do estado fisico, dividindo em dois grupos. (1) material particulado e (2) gases e vapores.
Em relacdo aos poluentes atmosféricos, € CORRETO afirmar que:

a) os poluentes primarios sdo formados na atmosfera por reagdes quimicas ou fotoquimicas, como é
0 caso do 0zonio.

b) as particulas de maior interesse para a salde publica s8o as chamadas particulas inalaveis, com
didmetro aerodinamico equivalente menor que 100 micrometros.

c) as dioxinas e os furanos sdo duas classes de compostos aromaticos triciclicos, frutos
principalmente de processos industriais, formados como subproduto ndo-intencional de varios
processos envolvendo cloro.

d) poluente atmosférico € toda e qualquer forma de matéria solida, liquida ou gasosa que, presente
na atmosfera, pode tornéla poluida. As ondas sonoras e eletromagnéticas, embora possam ser
causadoras de grande incbmodo, ndo sdo consideradas poluentes atmosféricos .

€) substancias causadoras de odores incOmodos, como o gas sulfidrico, mercaptanas, e solventes
organicos podem ocasionar carcinogénese ou mutagenicidade em humanos, mesmo em baixas
concentragoes.

13. Osefeitos da poluicéo do ar em escala global estéo atualmente caracterizados pelo efeito estufa
e, em menor escala, pela chuva &cida. Entre os poluentes apresentados, NAO E considerado um gés
de efeito estufa:

a) metano

b) 6xido nitroso

c) ozonio

d) gés carbdnico

e) clorofluorcarbono



14. O desenvolvimento de Sistemas de Gerenciamento Ambiental, de maneira normatizada, deve-
se sobretudo a uma resposta com relagéo as crescentes duvidas sobre a protegdo do meio ambiente.
Todas as afirmativas abaixo sdo corretas, EXCETO:

a) a S0 14001 é parte do Sistema de Gerenciamento Global, que inclui a estrutura organizacional,
o planegjamento de atividades, responsabilidades, préticas, procedimentos, processos e recursos para
o0 desenvolvimento, implementacdo, alcance, revisdo e manutencdo da politica ambiental.

b) para o controle operacional, é essencial estabelecer que atividades das operacBes estejam
associadas aos impactos ambientais significativos ou que se enquadrem na politica, objetivos e
metas. Associar a cada variavel quando pertinente aos critérios operacionais: faixas de tolerancia e
controle ou limites de aceitagao para 0 processo.

C) acdo corretiva é resultado de planejamento de arranjos sisteméticos e formais para detectar ndo-
conformidades ou oportunidades de melhoria existentes, com a finalidade de eliminar as causas
dessas néo-conformidades, de modo a prevenir reincidéncias e consolidar ganhos obtidos.

d) acdo preventiva é resultado de plangjamento de arranjos sisteméticos e formais, com o objetivo
de identificar ndo-conformidades ou oportunidades de melhoria potenciais, através da eliminagéo
das causas dessas ndo-conformidades, de modo a prevenir reincidéncias e consolidar ganhos
obtidos.

€) auditoria da Gestdo da Qualidade é uma atividade independente e documentada, executada por
pessoas qualificadas de acordo com procedimentos e folhas de verificagdo para verificar, por
examinagdo e evidéncias objetivas, se os elementos de um Sistema da Qualidade e do
Gerenciamento Ambiental estdo sendo desenvolvidos, documentados e implementados de acordo
com o especificado.

15. Marque aopcéo INCORRETA relativa as inddstrias do cloro e dos dcalis.

a) A trona, mineral empregado na producdo de barrilha pelo processo natural, € composta por
sesguicarbonato de sddio (NaxCO3.NaHCO3.2H,0). No Brasil, a barrilha ndo é produzida a partir
datrona devido a ndo ocorréncia desse mineral no pais.

b) A barrilha é usada como fundente no processo de fabricacdo de vidro e como carga para
fabricagéo de sabdo.

¢) No processo eletrolitico de producdo de soda-cloro, hidrogénio é formado no catodo.

d) As plantas que usam células de mercurio para producdo de soda-cloro tendem a desaparecer
porque o processo, apesar de produzir soda com elevada pureza, € o mais dispendioso em consumo
de energia e enfrenta problemas ambientais decorrentes do uso do mercurio.

€) Existem basicamente trés diferentes tecnologias nos processos de fabricacdo de soda-cloro:
tecnologia de mercurio, de diafragma e de membrana. As duas primeiras fazem uso da €eletrdlise,
enquanto que a de membrana emprega uma tecnologia semelhante ao processo de tratamento de
agua por 0SmMose reversa.

16. Marque aopcdo INCORRETA relativa aos processos de fabricagéo de cimento.

a) O clinquer € obtido a partir da calcinagdo da farinha crua até fusdo incipiente em um forno
rotativo a 1450°C.

b) O sulfato de célcio dihidratado, comumente conhecido como gesso, é adicionado a farinha crua
para que o clinquer, apds moagem, se transforme em cimento com maior tempo de pega.

c) A sigla CP-11-F-32 refere-se a um cimento portland com adi¢do de calcario fino e sem adi¢éo de
escoria de alto forno que atinge aresisténcia de 32 MPa aos 28 dias.

d) Cimento pode ser definido como um aglomerante hidraulico quimicamente ativo.

€) A argilaé aprincipal matéria-prima fornecedora de aluminio para a producdo de cimento.



17. Marque a opcdio INCORRETA relativa ao processo de fabricagdo de amdnia pelo processo
Haber-Bosh.

a) O uso do catalisador promove o0 aumento da velocidade da reagdo sem deslocar o equilibrio no
sentido de formagéo de produto.

b) O aumento da pressdo favorece a producéo de amdnia devido a contracdo de quatro volumes de
reagente paratrés volumes de produto.

¢) Emprega-se N, em excesso para deslocar o equilibrio no sentido de formag&o de produto.

d) A diminuicdo da temperatura desloca o equilibrio no sentido de formac&o de ambnia porgque a
reacdo é exotérmica. Entretanto, emprega-se uma temperatura mais elevada, proxima a 500 °C, para
aumentar a velocidade da reacéo.

€) O hidrogénio empregado no processo atua como agente redutor.

18. Marque aopcéo CORRETA relativa aos processos sider(irgicos.

a) Hematita, magnetita, limonita, siderita, pirita e itabirito s8o minerais que contém ferro. Os dois
primeiros s80 0s principais minérios usados pela industria sidertrgica, mas todos eles sdo
compostos de éxido de ferro.

b) Carepas sdo Oxidos de cromo oriundos da oxidagdo da superficie do ago, quando submetido ao
gradiente térmico ou a agéo do tempo.

¢) Os carros-torpedo sdo usados para transportar o gusa do ato-forno para a aciaria com perda
minima de calor e podem ser usados para a dessulfuracéo.

d) Segundo a classificag@o de agos dada pela ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), o
teor de carbono em um ago 1045 é aproximadamente 0,45%.

€) A escéria que se forma nos conversores LD é composta, principalmente, de éxidos e sobrenada o
aco liquido por causa da diferenca de densidade, dai asiglaLD que significa Low Density.

19. Marque aopcdo CORRETA sobre as principais grandezas empregadas na indUstrias quimica.
a) Fluxo volumétrico éigual ao produto da vazéo volumétrica pela érea transversal.

b) O volume especifico de uma substéncia € o inverso de sua massa especifica.

¢) Vazdo massica € igual ao produto da vazao volumétrica pela massa especifica.

d) Vazéo molar é igual arazéo entre a vazéo volumétrica e o volume molar.

€) Um libramol contém mais entidades elementares que um mol da mesma substancia.

20. Dada a equacdo de Van der Waals, que é a equacdo mais simples para descrever o
comportamento dos gases reais.

%p +%8(\/m - b) =RT
Vm %]

Determine as dimensdes das constantes a, dado que p é apresséo e Vo, € 0 volume molar.
aMLT 2
b) L3N!
) ML?T 2Nt
d) ML°T 2N "2
e ML3T?

21. Determine a &rea coberta pelo derramamento no mar de um litro de petréleo cuja atura da
pelicula formada é de 200 nm.

a) 5 kn?

b) 200 m?

c) 500 v’

d) 50 kn?*

€) 5.000 n?*



22. Qual das opcoes representa a grafia correta da quantidade de matéria contida em 36 g de &gua?
a) 2 moles

b) 2 moéis

¢) 2mol

d) 2 kmols

€) 2 mmols

23. Um liquido possui viscosidade dinamica () igual a 0,72 cP e densidade relativaigual a0,80. A
viscosidade cinemética (v), em metros quadrados por segundo, &

a) 9,0 x 1073

b) 9,0 x 10

c) 9,0 x 10°°

d) 9,0 x 10°°

€ 9,0 x 107’

24. Um evaporador de uma usina de aclicar é alimentado com 120,0 Mg/h de caldo a 18%brix (%
m/m). O xarope é concentrado a 60%rix sem que ocorra cristalizacdo nem perdas de aglicar por
arraste nem por decomposi¢ao. Determine a vazéo massica de vapor proveniente do caldo que deixa
0 evaporador.
a) 36,0 Mg/h
b) 48,0 Mg/h
¢) 50,4 Mg/h
d) 69,6 Mg/h
€) 84,0 Mg/h

25. Desgja-se dimensionar um trocador de calor de casco e tubos para resfriar 25 Mg h de &cool
a95% (c, = 0,91 keal kg™ °C™) de 65 °C para 40 °C usando 22,7 Mg h* de 4gua disponivel a 10 °C.
Supondo gue o coeficiente global de transmissao de calor na superficie exterior do tubo sejaigual a
490 kecal h™* m2°C™, determine a diferenca de temperatura média logaritmica se as correntes forem
paralelas.

a) 5,0°C

b) 20,9 °C

c) 30,0°C

d) 35,0°C

e) 38,5°C

26. O processo Solvay de producéo de barrilha emprega duas matérias-primas muito abundantes, o
carbonato de célcio (do calcério ou de conchas) e o cloreto de sddio (sal de cozinha). O processo
compreende varias etapas descritas a seguir:

1° etapa: CaCO; ® CaO + CO;

28 etapa NaCl + NH; + H,O + CO, ® NH,Cl + NaHCO;

3 etapa NaHCO; ® NaCO; + CO, + H,O

4% etapa: CaO + H,O ® Ca(OH);

52 etapa NH,Cl + Ca(OH)z ® CaCl, + H,O + NHs3

Determine a massa, em kg, de cada matéria-prima necesséria para se produzir um megagrama de
carbonato de sodio puro em uma planta que emprega calcario e sal com as respectivas purezas de
92,0% e 96,0%.

a) 1.736 kg de calcério e 1.852 kg de sal

b) 1.025 kg de calcéario e 1.150 kg de sal

¢) 1.230 kg de calcério e 1.450 kg de sal

d) 1.580 kg de calcério e 1.720 kg de sal

€) 943 kg de calcario e 1.104 kg de sal



27. Um dlto forno de uma siderurgia integrada é carregado com 212,7 kg de minério de ferro,
110,0 kg de coque e 13,9 kg de fundente para cada 100 kg de gusa produzido. As composicoes
desses materiais S&0 as seguintes:

Minério % Coque % Fundente % Gusa %
Fex03 54,93 C 86,89 SOz 78,38 C 3,12
FeO 8,48 O 3,15 Alb,O; 13,99 Si 1,52
Céo 9,58 H 0,45 CaO 0,53 Mn 2,22
MnsOs 4,97 N 0,51 FeOz; 3,90 Fé 93,14
AlO3 3,00 H.O 7,00 H,O 3,20 Total 100,00
MgO 1,83 Cinzas 2,00 Total 100,00
SO, 4,92 Total 100,00
H>O 4,48
CO, 7,81

Tota 100,00

Considerando que toda a massa de ferro do processo se distribui entre o ferro gusa e a escoria,
determine a massa de ferro, expressa em kg de FeO, presente na escoria.

a 3,0

b) 3,9

c) 11,6

d) 17,3

e 21,5

28. A realizacéo de um dado processo fermentativo em escala industrial depende de alguns pontos
basicos, entre eles a escolha adequada do microrganismo. Em relacdo as caracteristicas desejaveis
dos microrganismos para aplicagdo em processos industriais, marque a opcéo INCORRETA.

a) Devem apresentar elevada eficiéncia na conversao do substrato em produto.

b) N& devem permitir o acUmulo de produto desejado no meio, aumento desta maneira a
produtividade do processo.

¢) N&o devem trabalhar com meios de cultura muito dispendiosos.

d) N&o devem ser patogénicos.

€) N&o devem produzir substancias incompativeis com o produto formado.

29. Em relagdo a forma de conducéo dos processos fermentativos, marque a opcdo CORRETA.

a) Umas das grandes vantagens do sistema continuo de operagéo é trabalhar com volume constante
do reator, isto gjuda na diminui¢do dos custos uma vez que € muito simples controlar 0 processo
para se contar com vazoes idénticas de alimentagdo e retirada de meio.

b) O processo descontinuo ou processo em batelada favorece contaminagfes, principalmente,
guando trabalha em sistema aberto e necessita de manutencdo das condi¢ghes de assepsia nos
sistemas de alimentacéo e retirada do meio.

c) A finalidade béasica do emprego de células imobilizadas num biorreator € a manutencdo de
elevadas concentragOes celulares, podendo-se atingir, consequientemente, elevadas produtividades
No Processo.

d) A produtividade e/ou rendimento em um processo descontinuo é efetivamente aumentada pelo
fato do substrato ser adicionado de uma s6 vez no inicio da fermentacéo, o que diminui os efeitos de
inibicdo, repressdo e evita o desvio do metabolismo celular.

€) O processo continuo possui como vantagem a possibilidade de associagcdo com outras operagdes
continuas na linha de producdo, mas em contrapartida este potencial diminui 0 emprego de
controles avangados.



30. Marque aopcdo INCORRETA relativa ao processo de separacdo por destilacéo.

a) Um azedtropo € uma mistura que, ao ser vaporizado, produz uma fase vapor com a mesma
composicdo da fase liquida que a gerou.

b) O prato de alimentacdo divide a coluna de destilacdo em duas regides distintas: a zona de
enriquecimento ou retificagdo, de onde se retira 0 produto de topo; e a zona de esgotamento, de
onde se retira o produto de fundo.

c) O ponto de orvalho é atemperatura na qual o vapor saturado inicia a condensagdo. Ja o ponto de
bolha € a temperatura na qual o liquido iniciaa ebuli¢éo.

d) Se a volatilidade relativa entre dois componentes for muito proxima de um, indica que eles
possuem pontos de ebulicdo bem distintos e, conseqlientemente, sera razoavelmente fécil promover
a separacdo desses componentes pelo processo de destilagéo.

€) A vinhaga, ou vinhoto, € o produto de fundo retirado da coluna de destilagdo alcodlica

31. Marque a opcdo INCORRETA relativa aos processos de fabricagdo de dlcool por via
fermentativa.

a) Entre os produtos secundérios da fermentagdo alcodlica, estdo aglicerinae o 6leo fusel.

b) A completa conversdo de um mol de sacarose em etanol e gas carbdnico por via fermentativa
fornece quatro mols de cada um desses produtos.

c¢) O &cido sulfurico é usado numa etapa do processo para diminuir o pH a um valor desfavoravel ao
crescimento bacteriano.

d) O etanol forma uma mistura azeotrépica com a agua. Para se obter o alcool anidro, a mistura é
separada na coluna de retificagao.

€) O aglcar invertido é assim denominado porque a polarizacdo da sacarose, que € dextrégira, é
invertida para levégira pela mistura equimolar dos isdmeros 6ticos formados na hidrolise.

32. As enzimas s3o catalisadores bioldgicos que podem ser comparados em alguns aspectos aos
catalisadores quimicos. Em relago a este comparativo, marque a opgéo INCORRETA.

a) As enzimas possuem um alto grau de especificidade em relagdo ao substrato, enquanto que os
catalisadores quimicos possuem um menor grall.

b) As condi¢des dos processos enziméticos, como temperatura, pressdo e pH sdo mais drasticas que
Nos processos gue utilizam catalisadores quimicos.

¢) A natureza da estrutura dos catalisadores quimicos € mais simples que a natureza da estrutura das
enzimas.

d) O custo de obtencdo das enzimas levando em consideragao as etapas de isolamento e purificagéo
€ mais alto que o custo de obtencdo dos catalisadores quimicos.

€) A etapa de separacdo da enzima do produto formado € bem mais dificil e onerosa que a
recuperagao dos catalisadores quimicos.



33. Marque aopcd CORRETA em relagdo a terminologia e a0 modo de atuagdo das técnicas
desenvolvidas que auxiliam na adequada assepsia utilizada em processos de producéo de bens
destinados a salide humana ou animal e alimentos enlatados, 0s quais estdo entre 0s mais restritivos
com respeito a presenca de contaminantes.

a) A esterilizacdo é definida como o processo fisico ou quimico que destréi ou inativa parcialmente
as formas de vida presentes em um determinado material, especialmente microrganismos incluindo
bactérias, fungos e virus.

b) A desinfeccdo é considerada um processo dréstico de eliminagdo de microrganismos por fazer
uso de um agente quimico denominado desinfectante ou germicida que € geralmente liquido a
temperatura ambiente ou moderada.

c) A acdo do calor umido representa um dos métodos menos efetivos para a destruicdo dos
microrganismos. Esse processo mata 0s microrganismos, principalmente, pela desnaturagéo
irreversivel de suas proteinas, destruindo, portanto, elementos essenciais para a sobrevivéncia e
multiplicagéo celular.

d) A pasteurizacdo é um tratamento térmico (geramente 62 °C por 30 mim, seguido de resfriamento
brusco) e utilizada para reducdo total dos microrganismos presentes em alimentos, normalmente,
leite e seus derivados, e bebidas enlatadas ou engarrafadas.

€) A tindalizagdo € um processo de esterilizagdo capaz de eliminar esporos atamente resistentes ao
calor. Consiste em manter, 0 material a 100 °C por vérios minutos, resfri&lo a temperatura
ambiente e incub&lo por cerca de 24 horas. O processo € repetido vérias vezes. Durante a
incubagdo, 0s esporos passam a forma vegetativa, em que sdo suceptiveis a destruicdo durante o
aguecimento seguinte.

34. A industridlizagdo de alimentos pode contribuir de maneira marcante para o incentivo e
estabilizacdo da producgéo agricola e ocorrer de diversos modos. Todas as opgdes estéo corretas em
relacdo a essa afirmagdo, EXCETO:

a) a implantagdo de industrias de alimentos em locais proximos aos centros produtores pode
absorver o excedente da producéo néo utilizado para o mercado interno ou para a exportacéo.

b) a industrializacdo de alimentos contribui para 0 zoneamento da producéo, permitindo que os
produtos agricolas sejam cultivados, no seu habitat, em condi¢des de clima e solo mais adequados.
O zoneamento rural traz como conseqiiéncia o zoneamento industrial, uma vez que as industrias de
alimentos procuram instalar-se nas proximidades dos grandes centros produtores.

c) a industrializagdo facilita o aproveitamento dos produtos sazonais durante todo o ano. A
industrializacgo € uma maneira eficiente de se aproveitar melhor a safra, evitando perdas.

d) através da industrializagdo dos aimentos pode-se também aproveitar os subprodutos gerados
para outras aplicagdes, permitindo desta maneira a criagdo de novas fontes de renda e evitando os
desperdicios.

€) um das desvantagens que a industrializacdo de aimentos traz é a dificuldade de manter a
estabilizagdo de prego da matéria-prima. A industria utiliza a matéria-prima do produtor na época
da safra e acaba oferecendo pregos muito abaixo do mercado, aproveitando-se da dificuldade
encontrada pelo produtor em comercializar o seu produto.

35. As préticas sanitérias dentro da industria de alimentos sdo de extrema importancia uma vez que
contribuem para a adequada qualidade dos produtos. Umas das fases no controle sanitario € 0 uso
de detergentes nos processos de limpeza, especialmente, no da limpeza Umida das areas de contato
com os alimentos. Isto acaba exigindo um conhecimento aprimorado de suas caracteristicas e
condi¢Bes de emprego. Ao se tratar das caracteristicas que um detergente ideal deve apresentar,
todas as opcdes estdo corretas, EXCETO:

a) baixa capacidade molhante e de penetracéo.

b) solubilidade rapida e completa.

¢) capacidade de remocdo da dureza da &gua.

d) acéo dispersante, desfloculante ou de suspensao.

€) capacidade de dissolver os residuos solidos.



36. No que se refere & presenca e ao crescimento dos microrganismos nos alimentos, todas as
afirmativas estdo corretas, EXCETO:

a) a condicdo principal da presenca do microrganismo no alimento esta condicionada a qualidade do
substrato, em que 0 germe possa utilizar o material nutriente indispensavel ao seu sustento.

b) a pré-existéncia de microrganismos em alimentos € fator para 0 aumento da carga microbiana,
em face de novas contaminagdes. Diversos alimentos vegetais possuem mofos e bactérias, que, em
condicOes favoraveis, podem se multiplicar até aocasido de consumo do produto.

C) os agentes quimicos exercem triplice funcdo nos alimentos. nutritiva (ligada a vida e ao
crescimento microrganico), bacteriostética (impede o crescimento do microrganismo) e bactericida
(provoca a morte do microrganismo).

d) entre os fatores reguladores do crescimento dos microrganismos nos alimentos, estéo o valor
nutritivo, temperatura, pH do meio, umidade, potencial de éxido-reducéo, estrutura biologica e
interagéo dos microrganismos.

€) na curva de crescimento e de multiplicacdo de microrganismos, a fase logaritmica ou
exponencial, também conhecida como fase de laténcia, é aquela em que o desenvolvimento
microrganico atinge a0 maximo e é constante. E a fase de maior atividade microbiana e de maior
consumo de nutrientes.

37. Associe os microrganismos da coluna esquerda s suas caracteristicas apresentadas na coluna &
direita

| — Salmonelas A — Provida de esporos resistentes a ebulicdo por vérias horas, é a
bactéria que produz a mais violenta toxina existente, responsavel por
graves intoxicagdoes. Os alimentos onde com mais freqiéncia se
encontra esta bactéria e sua toxina sdo 0s peixes crus e defumados,
carnes, vegetais em conservas envasadas em casa, embutidos e
enlatados.

Il — Staphylococcus |B — A contaminagdo por estas bactérias € feita de modo direto pelo
leite, carne, ovos e outros alimentos, ou por contaminagdo cruzada,
por fezes humanas e de animais. A enfermidade causada por esses
microrganismos S0 se desencadeia quando estdo presentes em
grandes quantidades no alimento.

11 — Clostridium C — Esses microrganismos exercem sua acdo, atraves de suas toxinas,

Botulinum gue se formam por ocasido de seu crescimento. Embora o corpo
humano sgja seu maior depositario, quando presente em animais,
podem contaminar seus produtos, como acontece com a vaca e 0
leite cru e seus derivados ndo submetidos a ebulicdo e pasteurizagdo
suficientes.

A associacdo CORRETA &
a I-C, II-A, 111-B
b) I-C, I11-B, I11-A

[1-B, 111-C

d) I-B, II-C, 1lI-A

B, Il I



38. Em relagdo aos tipos de embalagens utilizadas na indlstria de alimentos e suas caracteristicas,
marque aopca INCORRETA.

a) As embalagens de vidro sdo largamente utilizadas sob a forma de garrafa para bebidas e ainda
frascos para compotas ou conserva. S80 extremamente vantajosas do ponto de vista da interagdo
com o alimento uma vez que sdo consideradas totalmente inertes, ndo transmitindo qualquer odor
ou sabor e ndo sendo susceptiveis de originar migragdes dos seus constituintes para os alimentos
nelas contidos.

b) O papel e o cartédo na industria alimentar destinam-se, fundamentalment, a fabricagdo de
embalagens secundarias que ndo visam o contacto direto com os alimentos, por exemplo, as caixas
de carté que envolvem as latas de conserva.

c¢) As principais vantagens da utilizacdo do papel advém do fato deste material ser biodegradavel e
100% reciclavel, ao contrario do vidro que tem como desvantagem a dificuldade na reciclagem.

d) As embalagens metalicas, largamente utilizadas para as conservas e para alguns refrigerantes e
bebidas alcodlicas carbonatadas, tém a grande vantagem de suportar elevadas pressdes e
temperaturas a que sdo sujeitas quando esterilizadas, mas, por outro lado, sdo susceptiveis de sofrer
corrosao e permitir migragdes dos seus constituintes e dos constituintes das soldas para os alimentos
nelas contidos.

€) As embalagens de plastico tém invadido o mercado devido a0 seu baixo custo, leveza e
versatilidade, e sdo, atuamente, muito utilizadas para 6leos alimentares, algumas bebidas e
iogurtes. Os plasticos sd0 sensiveis a temperatura, séo inflamaveis e tém elevada permeabilidade
guando comparados com o metal ou o vidro.

39. Associe os termos na coluna da esquerda com os conceitos em relacéo aos aditivos utilizados
na industria de alimentos apresentados na coluna a direita.

| — Acidulante A — Retarda ou impede a rancidez que ocorre principalmente em
alimentos ricos em Oleos e gorduras.

Il — Conservador B — Influi natensdo superficial dos alimentos.

[11 — Antioxidante | C — Empregado como recurso namelhoria do sabor.

IV — Antiespumifero | D — Impossibilita ou atrasa a deterioragdo microorganica ou
enzimética dos alimentos

A associacdo CORRETA &
a I-A, II-C, 111-D, IV-B
b) I-C, II-D, 111-B, IV-A

c) I-B, II-A, I1I-D, IV-C
d) I-B, II-C, I11-D, IV-A
e) I-C, 11-D, IlI-A, I1V-B



40. Os processos de preservacio e conservacdo dos alimentos s3 independentes e geralmente se
completam, estabelecendo a continuidade necessaria para que os aimentos e os produtos
alimenticios permanecam inalterados em seus valores organoléticos e nutritivos e apresentem
condicOes higiénicas capazes de assegurar 0 seu consumo. Baseado nas caracteristicas desses dois
processos, margque aopcdo INCORRETA.

a) A preservacdo dos aimentos se faz por meio de normas higiénicas, que deverdo proteger o
alimento “in naturd’, em forma de preparacdo culinéria ou de produto, em todas as suas etapas, da
colheita a sua ingest&o.

b) A indicagdo do processo de conservacdo esta condicionada a natureza do alimento e as diversas
peculiaridades que apresentam.

¢) O cumprimento dos cuidados higiénicos gerais, bem como o impedimento e eliminacéo de focos
toxi-infecciosos, sdo considerados medidas preservativas.

d) O branqueameno ou escaldado € um processo térmico preservativo que esta baseado na aplicacdo
de calor sobre 0 alimento com o objetivo de inativar enzimas contidas em frutas e hortaligas.

€) A adegquada condi¢do de transporte esta entre as medidas preservativas dos alimentos.
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

(IA) [Iﬂs)
1 ¥ ico—t—1 2
H 2 e 13 14 15 16 17 He

(IIA) [ (ITA) (IVA) (VA) (VIA) (VIIA)

1,0 Massa simica— 1,0 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (1] F Ne

69 |90 10,8 | 12,0 140 | 160 | 1 9._0 20,2
1 |12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P b Cl Ar
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 kY 32 33 34 35 36
K Ca Sc¢ T \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

391 )] 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 79,0 | 79.9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Ir Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sbh Te 1 Xe

855 876 | 889 | 91,2 | 929 | 959 | (98) |101,1 | 1029 [1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 18,7 | 121,8 | 127,6 |126,9 | 1313
55 56 57 | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tt Pb Bi Po At Rn

132,9 | 137,3 | 1389 | 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 |204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)

87 88 89" | 104 105 106 107 | 108 109 110 111 112
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt

(223) | (226) | (227) | (261) | (262) | (263) | (262) |(265) | (266) | (169) | (272) | (277)

*| s8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Ce Pr Nd Pm Sm En Gd Th Dy Ho Er Tm | Yb Lu
140,1 | 140,9 | 1442 | (145) | 1504 | 152,0 |157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175.0

** o0 o1 92 93 94 95 96 97 98 | 99 100 | 101 | 102 | 103

™ | Pa ] Np Pu | Am | Cm Bk cf | Es Fm | Md | No Lr
232,0 |(231) |238,0 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) |(252) | (257) | (258) | (259) | (260)
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CP 33/2008 - FOLHA DE RESPOSTA (RASCUNHO)

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questéo | Resposta| Questao | Resposta
01 11 21 31
02 12 22 32
03 13 23 33
04 14 24 34
05 15 25 35
06 16 26 36
07 17 27 37
08 18 28 38
09 19 29 39
10 20 30 40




QUIMICA III

Questdo | Resposta | Questdo | Resposta | Questdao | Resposta | Questdo | Resposta
01 D 11 E 21 E 31 D
02 D 12 C 22 C 32 B
03 B 13 C 23 E 33 E
04 A 14 D 24 E 34 E
05 E 15 E 25 B 35 A
06 C 16 B 26 B 36 E
07 E 17 B 27 B 37 D
08 C 18 NULA 28 B 38 C
09 E 19 NULA 29 C 39 E
10 D 20 D 30 D 40 D




