SISTEMAS MECANICOS

1. Uma barra de segdo circular de raio r ¢ com comprimento de 2,5m esta sofrendo uma forga de
tracdo de 42kN. Qual ¢ a dimensdo minima do raio r para suportar a forga aplicada, sabendo que
a tensdo admissivel do material ¢ de 85MPa?

42kN +— %) — 42kN
2,5m
a) 17,92 cm
b) 1,5 mm
¢) 23,51 mm
d) 12,54 mm
e) 8,3 mm

2.Na movimentagio de cargas de um cilindro de 10.000kg, ser4 utilizada uma cinta de 10.000kg de
capacidade. Qual o angulo “a”que nao pode ser utilizado nessa amarracao.
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a) 30°
b) 60°
¢) 70°
d) 45°
e) 50°

3. Marque a alternativa incorreta sobre fadiga.

a) A falha por fadiga se deve a formagao de trinca e propagagao.

b) Marcas de identificagdo e de ferramentas, riscos e rebarbas ndo sdo fatores para formagdo de
trincas de fadigas.

c¢) Tensdes residuais de tragdo podem acelerar o inicio de trincas de fadiga.

d) A razdo e a direcdo de propagacdo de uma trinca de fadiga sdo controladas primeiramente por
tensdes localizadas e pela estrutura do material nessa trinca.

e) A falha por fadiga sdo falhas sob a agdo de tensdes repetidas ou flutuantes.

4. Uma barra de secdo quadrada de lado a = 20mm e com comprimento de 4m esta sofrendo uma
for¢a de tragao de 15kN. O Modulo de Elasticidade do material da barra ¢ 200GPa. Determine a
deformacgao longitudinal que ela sofrera.

I5KN <+—] — 15kN [ ]a
a

4m

a) 7,5mm
b) 0,75mm
¢) I5Smm
d) 1,5mm
e) 1,75mm



5. Uma lancha parte do repouso e segue uma trajetoria circular de raio de 75m, a uma velocidade
de v = (1,5*t) m/s, onde t ¢ dado em segundos. Determine o instante t em que a lancha completa
27m do percurso.

a) t = 6 segundos

b) t =4 segundos

c¢) t =5 segundos

d) t = 8 segundos

e) t =10 segundos

6. Qual o Maximo Momento Fletor que a viga simplesmente apoiada esta sofrendo. A (pino) e B
(Rolete)

1kN 2kN 1kN
P 4
57757 Im 0,5m 0.5m Im 777"
a) 2,5 kN.m
b) 3 kN.m
¢) SkN.m
d) 2kN.m
e) SkN.m

7. Em um redutor de velocidade, o eixo de entrada tem rotagdo de 1200rpm e esta ligado a uma en-
grenagem cilindrica, de dentes retos, com 60 dentes. Se ele, possui um engrenamento com outra
engrenagem cilindrica de dentes retos com 27 dentes, que esta ligada no eixo de saida, qual a ro-
tacdo de saida nesse eixo?

a) 630rpm

b) 600rpm

¢) 500rpm

d) 570rpm

e) 540rpm

8. Marque a opgio que apresenta as descrigdes corretas para as indicagdes do grafico tensio x de-
formagdo convencional e real (sem escalas), para material ductil, representado abaixo.
2 Tensdo

A B C O » Deformagao



a) A - regido elastica, B - escoamento, C - endurecimento por deformacao, D - estric¢do
b) A - escoamento, B — regido elastica, C - endurecimento por deformagao, D - estriccdo
¢) A - regido elastica, B - endurecimento por deformagdo, C - escoamento, D - estric¢do
d) A - regido eléstica, B - estric¢cdo, C - endurecimento por deformagdo, D - escoamento
e) A - estriccdo, B - escoamento, C - regido elastica, D - endurecimento por deformagao

9. Marque a opcio que apresenta as reagdes de apoio em A (pino) e B (Rolete) na viga em equili-
brio.

2kN/m | Ska’n_l _

P B
Yy m 2m ITET

a) A. 5kN e B. 8kN

b) A. 2kN ¢ B. 8kN

c) A. 5,5kN e B. 8, 5kN
d) A. 4kN E B. 10kN
e) A. 2kN e B. 5kN

10. Julgue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as informacdes abaixo, que se referem aos tipos
de diferentes cargas resultantes.

() A forga de cisalhamento atua perpendicular & area da segdo transversal. E criada sempre
que as forgas externa tendem a empurrar ou puxar as duas partes do corpo.

() O momento fletor ¢ provocado pelas cargas externas que tendem a fletir o corpo em
relagdo ao eixo localizado no plano da area.

( ) A forga axial localiza-se no plano da area e ¢ criada quando cargas externas tendem a
provocar o deslizamento das duas partes do corpo.

() O momento de tor¢do ou torque ¢ criado quando as cargas externas tendem a torcer uma
parte do corpo em relagdo a outra.

Marque a opgao que apresenta a sequéncia formada nos parénteses.
a)F,V,F,V

11. Marque a opcio que apresenta o centréide da chapa mostrada abaixo no eixo X ¢ Y. (As di-
mensdes estdo em metros).

Y
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a) X=2,00m, Y=1,416m
b) X=1,416m, Y =1,416m



¢) X=1,80m,Y =2,318m
d) X=1,416m,Y =1,375m
e) X=1375m, Y =1,375m

12. A escada uniforme AB, de peso de 200N, est4 apoiada na parede lisa em A e no chio aspero
em B. Marque a op¢ao que apresenta o coeficiente de atrito estatico entre o chdo e a escada em B
para que a mesma permaneca em equilibrio.

A

a) u=0,275
b) 1 = 0,325
¢) u= 0,250
d) 1= 0,300
e) u=0,375

13. A posicdo de um ponto material ao longo de uma linha reta é dada por s = (£2+3t) m, onde t é
dado em segundos. Para o instante de t = 4 s, qual a velocidade correta?

a) 15m/s

b) 28m/s

c) 11m/s

d) 7m/s

e) 13m/s

14. O estado plano de tensdes em um ponto ¢ mostrado no elemento da figura. A tensdo de cisa-

lhamento maxima no plano é:
60 MPa

a) 50 MPa

b) 94,34 MPa
c) 10 MPa

d) 75,16 MPa
e) 101, 27 MPa

15. Marque a alternativa incorreta sobre flambagem.
a) Colunas sdo os elementos compridos e esbeltos sujeitos a uma carga axial.
b) O indice de esbeltez de uma coluna mede a sua flexibilidade, para que se possa classifica-las



como comprida, intermedidria ou curta.

c) A carga critica ¢ a maxima carga axial que uma coluna pode suportar quando estad no seu limite
de flambagem.

d) Uma coluna com se¢do transversal retangular sofrera flambagem em torno do eixo principal da
se¢do transversal de maior momento de inércia.

e) Flambagem ¢ a deflexao lateral que as colunas sofrem.

16. Um equipamento (E1) funciona 24 horas por dia. Nos tltimos 12 meses (considere 30 dias
cada més), o equipamento apresentou as seguintes falhas, de acordo com seu historico:

Intervalo de manutencdo do equipamento
Més Inicio (data) Hora Fim (data) Hora
Jan 4 15:00 7 11:00
Abr 27 10:00 30 5:00
Jul 12 14:00 16 20:00
Out 19 08:30 25 11:00
Dez 8 11:00 14 15:30

A partir dos dados apresentados, o TMEF e o TMPR do equipamento E1 serdo, respectivamente:
a) 8.640h;  532h

b) 8.108h;  532h

c) 1.728h; 106,4h

d) 1.621,6h; 532h

e) 1.621,6h; 106,4h

17. Considerando o calculo do MTEF e do TMPR desenvolvido na questiio anterior, marque a
op¢ao que apresenta, respectivamente, a taxa de falha, a disponibilidade e a confiabilidade do
equipamento (E1) para um ciclo de 24h.

a) 0,0005787; 94,19%:; 98,62%

b) 0,0006166; 93,84%; 98,53%

¢) 0,0001157; 93,84%; 99,72%

d) 0,0001233; 93,84%; 99,7%

e) 0,0006166; 75,29%:; 98,53%

18. De acordo com os dados da questiio anterior calcule a confiabilidade do sistema, conforme

a figura a seguir. Considere que V1 tem um TMEF de 2.000 horas. O tempo de ciclo ¢ de 24 ho-
ras.

E1 e
E1 V1
E1

a) 98,79%

b) 99,99%

¢) 94,17%

d) 4,37%

e) 29,52%



19. Aplicando-se o FMEA (Failure Mode and Effects Analysis), os problemas de uma
determinada empresa que oferece servigo de Buffet foram identificados e quantificados como se
observa na tabela a seguir. Marque a alternativa que apresenta maior urgéncia de intervencao, a
partir das avalia¢des realizadas.

Problemas Avaliacao
(modo de falha) Ocorréncia Severidade da | Possibilidade
dos falha de detecgao
problemas pelo cliente
a) | Comida insuficiente 5 5 6
b) | O anfitrido deseja ser envolvido 8 1 1
c) | Alimentos estragados no transporte 10 7 3
d) | Alimentos mantidos nas temperaturas 8 9 8
erradas
e) | Quebras dos equipamentos dos clientes 7 7 10

20. A respeito da Analise de Vida Residual (AVR) ¢ incorreto afirmar que:

a) um dos beneficios da AVR ¢ permitir a determinagdo de frequéncias Otimas de inspecao,
aumentando a segurancga e a confiabilidade, mesmo com periodos de operagdes mais longos.

b) a AVR fornece um resultado deterministico.

¢) na abordagem do método de dano incremental, a expressdo matematica que relaciona o evento
critico e o tempo nao ¢ conhecida antes da observagao de como o dano evolui no tempo.

d) no método de dano total, ha utilizacdo de uma expressao que relaciona as variaveis que afetam a
velocidade de propagacdo do dano e o tempo total para a falha.

e) a avaliacdo de vida residual emprega técnicas de andlise de engenharia para predizer quando
ocorrera a falha de um componente estrutural.

21. A respeito das técnicas preditivas (Ensaio por ultra-som, Analise de vibragdes mecanicas,
Andlise de 6leos lubrificantes e Termografia) ¢ incorreto afirmar que:

a) termografia ¢ a técnica de ensaio ndo destrutivo que permite o sensoriamento remoto de pontos
ou superficies aquecidas por meio de radiagdo infravermelha.

b) a analise de oleo lubrificante objetiva determinar o momento exato da troca de lubrificante e
identificar sintomas de desgaste de um componente.

¢) o método de ensaio por ultra-som requer planos especiais de seguranca para sua aplicagdo. A
localizagdo, avaliacdo do tamanho e interpretacdo das descontinuidades encontradas sdo fatores
intrinsecos ao exame, enquanto que outros exames nao definem tais fatores.

d) a vibragdo mecanica se constitui frequentemente em um processo destrutivo, ocasionando falhas
nos elementos de maquinas por fadiga, ou seja, diminuigdo gradual da resisténcia de um material
por efeito de solicitagdes repetidas.

e) o ensaio ultra-som se caracteriza como um método ndo-destrutivo que tem por objetivo a
deteccdo de defeitos ou descontinuidades internas, presentes nos mais variados tipos ou formas
de materiais ferrosos ou ndo-ferrosos.

22. A respeito de erro humano é incorreto afirmar que:

a) pode ser definido como: falha de agdes planejadas em alcangar os objetivos propostos.

b) o ambiente indutor ao erro pode resultar de sobrecarga de trabalho ou informagdes,
procedimentos ou instrugdes inadequadas, treinamento inadequado ou mesmo baixa motivagao
do operador.

¢) o erro inadvertente se caracteriza por falhas na execucdo de agdes necessarias para atingir um
objetivo planejado.



d) o erro técnico se caracteriza pela falha no atingimento do objetivo requerido pela falta de
conhecimento do operador;

e) o erro premeditado se caracteriza pela falha quando o individuo conhece as agdes corretas, mas,
conscientemente, executa agoes alternativas.

23. A respeito de Mecénica da Fratura Probabilistica é incorreto afirmar que:

a) ¢ baseada na mecanica da fratura convencional ou deterministica, na qual seus dados iniciais sdo
deterministicos.

b) a influéncia dos ensaios ndo-destrutivos € apreciada através da probabilidade de detec¢do de uma
trinca de um determinado tamanho.

¢) a distribui¢do inicial e a probabilidade de detec¢ao das trincas sdo combinadas com a velocidade
de crescimento das trincas para fornecer uma distribuicao de trincas no futuro.

d) a distribuicdo dos tamanhos criticos de trincas terd influéncia sobre a probabilidade de falha, que
¢, simplificadamente, a probabilidade de que exista uma trinca qualquer com tamanho superior
ao tamanho critico.

e) técnicas numéricas sao idéias para a determinagdo de probabilidades de falhas de componentes
modelados pela mecanica da fratura probabilistica, que se baseiam em modelos complexos da
mecanica da fratura deterministica e da teoria estatistica.

24.  Siqueira (2005, 170) trata do processo de selecdo sugerido pela Manutengdo Centrada na
Confiabilidade (MCC), que se baseia em uma ordem de preferéncia entre as atividades
programadas. Nesse caso, ¢ incorreto afirmar que:

a) tarefas de servigo operacional invariavelmente sdo estabelecidas na concepg¢ao do processo e,
como tal, sdo consideradas obrigatorias.

b) inspecdes preditivas sdo consideradas efetivas e de alto custo, ndo exigindo o desligamento da
instalacdo ou especializacdo excessiva, além de ndo consumirem material de reposicao e
ressuprimento.

c) restauracdo preventiva deverd ser priorizada apds a inspegdo preditiva, considerando que
normalmente indisponibiliza o equipamento, além de exigir o consumo de material para
recuperagdo e mao-de-obra especializada.

d) substituicdo preventiva segue em prioridade a restauragdo preventiva, utilizando os mesmos
critérios, quando esta ndo for viavel, por ter custos mais elevados e implicar na substituicdo
completa do item.

e) a inspecdo funcional exige o ensaio completo da funcdo; sua programacao interfere diretamente
na produgao, usando recursos especializados, resultando em altos custos e riscos operacionais.

25. Assinale a alternativa incorreta a respeito dos conceitos apresentados a seguir.

a) Tagueamento ¢ a base da organizacdo da manuten¢do. Trata-se do mapeamento da unidade
fabril, orientando a localizacdo de processos, € também de equipamentos para receber
manutencao.

b) A organizacdo da manutengdo deve estar voltada para a geréncia e a solu¢ao de problemas na
producdo, de modo que a empresa seja competitiva no mercado e deve estar integrada as demais
atividades, fornecendo solugdes que se traduzam em maximizagao de resultados.

¢) Manutencdo centrada em confiabilidade (MCC) visa a estudar as diversas formas como um
componente pode vir a falhar, visualizando, através disso, as agdes de bloqueio a serem tomadas.

d) A manuteng¢do preditiva visa a acompanhar maquinas ou pecas, por monitoramento, medi¢des ou
por controle estatistico e tenta predizer a proximidade da ocorréncia da falha.

e) Mantenabilidade ¢ a caracteristica de projeto de um item que ¢ expressa pela probabilidade de
quanto tempo a manuten¢ao ultrapassara um dado valor, quando o item ¢ operado e mantido por
pessoas e procedimentos prescritos.



26. A viscosidade ¢ a principal propriedade fisica dos o6leos lubrificantes. Nesse caso, ¢
incorreto afirmar que:

a) no método Saybolt, a passagem de 6leo de um recipiente no aparelho ¢ feita através de um orifi-
cio calibrado para um frasco de 60 ml, verificando-se o tempo decorrido para seu enchimento até
o traco de referéncia.

b) no viscosimetro Redwood as temperaturas usuais de determinagdo sao: 70, 77, 86, 100, 140, e
200°F;

¢) o viscosimetro Engler ¢ um método que utiliza as seguintes temperaturas padrdes: 20°C, 50°C e
100°C. O resultado do teste ¢ referido em grau Engler (°E) que, por defini¢do, ¢ a relacdo entre o
tempo de escoamento de 200 ml de 6leo, a 20°C(ou 50°C ou 100°C) e o tempo de escoamento de
200 ml de 4gua destilada a 20°C.

d) na viscosidade cinemadtica, o viscosimetro apresenta menor precisao em relacdo aos viscosime-
tros Saybolt, Redwood e Engler.

e) a modificacdo da viscosidade determinada pelos fabricantes das méaquinas podera melhorar al-
gum fator (por exemplo, o consumo de 6leo), mas poderd prejudicar a maquina em diversos ou-
tros fatores e ocasionar sua quebra.

27.  Os lubrificantes liquidos podem ser subdivididos em: 6leos minerais puros, 6leos graxos,
6leos compostos, 6leos aditivados e 6leos sintéticos. E incorreto afirmar que:

a) os 0leos minerais puros sdo provenientes da destilag@o e refinagdo do petréleo.

b) os 6leos graxos podem ser de origem animal ou vegetal e conferem, aos 6leos compostos, propri-
edades de emulsibilidade, oleosidade e extrema pressao.

c¢) os oleos compostos sao constituidos de misturas de 6leos minerais e graxos. A percentagem de
6leo graxo ¢ pequena, variando de acordo com a finalidade do 6leo.

d) os oleos aditivados sdo 6leos minerais puros, aos quais foram adicionadas substancias comumen-
te chamadas de aditivos, com o fim de reforcar ou acrescentar determinadas propriedades.

e) os oOleos sintéticos sao provenientes da industria petroquimica. S3o os melhores lubrificantes,
mas sdo também os de custo mais elevado. Os mais empregados sdo os polimeros, os diésteres
etc. Devido ao seu custo, seu uso ¢ limitado a casos em que os 6leos convencionais ndao podem
ser utilizados.

28. A respeito das graxas, ¢ incorreto afirmar que:

a) graxas de sabao metalico sdo as mais comumente utilizadas. Sao constituidas de 6leos minerais
puros e sabdes metalicos, que sdo a mistura de um dleo graxo e um metal.

b) graxas sintéticas sao as mais modernas. Tanto o 6leo mineral, como o sabao podem ser substitui-
dos por 6leos e sabdes sintéticos.

¢) graxas a base de argila sdo constituidas de 6leos minerais puros e argilas especiais de granulagao
finissima. Sao graxas especiais, de elevado custo, que resistem a temperaturas elevadissimas.

d) graxas betuminosas, formuladas a base de asfalto e 6leos minerais puros, sdo lubrificantes de re-
lativa adesividade. Algumas, devido a sua baixa viscosidade, devem ser aquecidas para serem
aplicadas. Outras sdo diluidas em solventes que se evaporam apds sua aplicagao.

€) graxas para processo sdo graxas especiais, fabricadas para atender a processos industriais como a
estampagem, a moldagem etc. Algumas contém materiais s6lidos como aditivos.

29. A respeito de vibragdes ¢ incorreto afirmar que:

a) os parametros de vibragdo relacionados com maquinas rotativas sdo usualmente expressos em
termos de deslocamento, velocidade e aceleracao.

b) os efeitos de uma vibragao severa sdo o desgaste e a fadiga, que certamente sdo responsaveis por
quebras definitivas do maquinario.

c) trés tipos de sensores sao comumente utilizados para medi¢do de vibracdo em maquinas
rotativas: probe de deslocamento sem contato, pick-up de velocidade e acelerometros;



d) um recurso utilizado pelos analisadores de vibra¢do sdo os filtros que tém a propriedade de
limitar um sinal de vibragao, permitindo a passagem de uma faixa determinada de frequéncia ou
mesmo uma Unica frequéncia, para facilitar a anélise.

e) a amplitude ¢ uma varidvel de importancia na analise de vibragdo, que ajuda a identificar a
origem da vibragdo, ou seja, o que esta causando a vibragao.

30.  Verifique se os valores representativos de Weibull (B) e suas correlagdes sio Verdadeiras
(V) ou Falsas (F).

i. 0,8 a 1,2 — equipamento rotativo

. 1,3 a 1,4 — fadiga

iii. 2,5 a 3,0 — desgaste mecanico

iv. 3,5 a 4,0 — corrosdo de O, / H,O

v. 4,5 a7,5 — fadiga de friccao

A sequéncia correta (i, ii, iii, iv € v) quanto a serem verdadeiras ou falsas ¢é:
a) V-V-V-V-V

b) V-V-F-F-V

c¢) F-F-F-F-F

d) V-F-F-F-F

e) F-F-V-V-F

31. Em paradas de manutengdo, o gerenciamento do tempo ¢é importante. O projeto apresentado
a seguir contém tarefas de A a K. Assinale a op¢ao que apresenta o caminho critico.

a) ACG
b) ABEHG
c) ABEFK
d) ABDIK
e) ABJK

32. Boa parte dos sistemas de lubrificagdo centralizados disponiveis no mercado é configurada
com circuito(s) pneumatico(s) e possui sistema de dosagem do(s) lubrificante(s) através de pis-
tdes em série progressiva. Com base nas caracteristicas dos principais tipos (a saber, de linha
simples e de linha dupla), considere as afirmativas abaixo.

1) O sistema série progressivo de linha simples ¢ um dos mais versateis equipamentos de
lubrificagdo centralizada para uso industrial automatizado, podendo ser utilizado para a aplicagao
de 6leos ou graxas.

2) Em cada ciclo de um sistema paralelo de linha dupla, o alivio e o respectivo retorno de um
determinado pistdo do distribuidor ocorrem sempre de modo assimétrico e aleatério e por
acionamento hidraulico, através de uma linha auxiliar de comando.

3) No sistema paralelo de linha simples, valvulas de pistdo possuem avango hidraulico e retorno por
acao de mola. Quando a bomba ¢ acionada, a pressdo da linha principal ¢ transmitida para todas



as valvulas, provocando a movimentagdo dos pistdes no sentido dos pontos de lubrificagdo,
injetando o seu volume deslocado sob pressao da bomba.

4) Em qualquer um dos sistemas, o 6leo utilizado ¢ recolhido e devolvido ao reservatério, de onde
serd novamente bombeado para os pontos de lubrificagdo existentes, passando primeiro por um
filtro para retirada de possiveis impurezas.

5) As bombas dos sistemas de linha dupla possuem um inversor de frequéncia, permitindo assim
que o lubrificante seja recalcado ora em uma das linhas principais, ora noutra.

Marque a opgao que analisa corretamente as afirmativas acima.

a) Somente as afirmativas 2 e 5 estdo corretas, pois correspondem aos sistemas citados.

b) Somente a afirmativa 4 est4 correta e corresponde aos sistemas citados.

¢) Por corresponderem aos sistemas citados, de fato, as afirmativas 1, 3 e 4 sdo as Unicas corretas.

d) Correspondem aos sistemas citados, apenas as afirmativas 1 e 2.

e) Estdo incorretas apenas as afirmativas 1, 3 e 5, pois ndo correspondem aos sistemas citados.

33. A fim de se realizar o alinhamento de uma maquina rotativa, com qualidade ¢ agilidade, a
sequéncia pratica mais recomendavel das correcdes deve ser a seguinte:

a) Angular Horizontal; Paralela Horizontal; Angular Vertical; Paralela Vertical.

b) Angular Vertical; Angular Horizontal; Paralela Vertical; Paralela Horizontal.

c) Angular Vertical; Paralela Vertical; Angular Horizontal; Paralela Horizontal.

d) Paralela Horizontal; Angular Vertical; Paralela Vertical; Angular Horizontal.

e) Paralela Horizontal; Paralela Vertical; Angular Horizontal; Angular Vertical.

34. Quanto aos torquimetros utilizados em montagens de acoplamentos flexiveis de grande por-
te, ¢ recomendavel e correto considerar que:

a) independentemente da aplicagdo, devem ser calibrados ou aferidos por calibrador(es) de binario.

b) somente torquimetros de estalo podem ser utilizados em aplicagdes desse tipo.

c) tais ferramentas s6 admitem o emprego de multiplicador de for¢a em acoplamentos rigidos de
flange.

d) devem ser escolhidos com base na sua capacidade de torque, das dimensdes da quadra e do tipo
de controle pretendido (com exce¢do dos de leitura direta ou de desarme progressivo).

e) sao ferramentas inadequadas para roscas a esquerda.

35. Os acoplamentos sio componentes mecanicos proprios para serem utilizados na unido de um
eixo a outro. Além disso, proporcionam um eficiente método de transmissdo de torque e veloci-
dade entre eixos. Dentre as diversas categorias e aplicagdoes dos acoplamentos, o que permite a
conexao e desconexao de eixos em movimento e também pode agir como dispositivo de seguran-
¢a no caso sobrecargas ¢ o do tipo:

a) Cruzeta.

b) Embreagem.

c¢) Elastdmero desmontavel.

d) Steel flex.

e) Junta universal.

36. Alguns dos principais motivos e vantagens de se utilizar um sistema de transmissdo de po-
téncia mais complexo (composto por polias, correias, correntes, rodas dentadas, engrenagens, ca-
mes ou outros elementos), em comparagao aos acoplamentos diretos, estdo relacionados a seguir.
Das opcdes abaixo marque a incorreta.

a) Possibilidade de controle da aceleracdo e desaceleragao do movimento.

b) Possibilidade de mudancga do sentido do movimento sempre de linear para rotativo.

c¢) Possibilidade de acréscimo ou decréscimo de torque.

d) Possibilidade de variacao do tipo de movimento de rotativo para linear ou vice-versa.



e) Possibilidade de decréscimo ou acréscimo de velocidade do sistema.

37. Considerando as associa¢des de molas apresentadas nas figuras a seguir, pode-se afirmar
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a) a associacdo de molas (rigidez) da Figura 2 esta em paralelo.

b) o coeficiente de elasticidade equivalente da associacao da Figura 1 é: keq = kI + k2.

¢) ambas as associacdes resultam um coeficiente de elasticidade equivalente: keq = kI + k2.

d) a associagdo de molas apresentada na Figura 1 é pouco usual e desaconselhavel em sistemas
mecanicos industriais.

e) o coeficiente de elasticidade equivalente da associacao da Figura 1 ¢: 1/keq = 1/kl + 1/k2.

38. No ambiente industrial, as atividades periédicas de manutengio sio estabelecidas a partir de
varios procedimentos que tém como principal objetivo manter as maquinas e equipamentos em
perfeito estado de funcionamento ¢ com a maior disponibilidade possivel. Assinale, dentre as
operagoes listadas abaixo, aquela que ndo corresponde a tais procedimentos.

a) Ajuste ou substitui¢do de componentes em periodos pré-determinados.

b) Inspegdo e acompanhamento das partes da maquina sujeitas a desgastes.

c¢) Teste e afericao dos componentes e instrumentos eletro-eletronicos.

d) Exame dos componentes antes do término de suas garantias, quando for o caso.

e) Desmontagem total ou parcial dos conjuntos mecanicos para espera dos sobressalentes.

39. Nas ultimas décadas, a maioria das grandes empresas tem investido pesado no aprimoramen-
to dos processos produtivos, o que inclui o desenvolvimento e aplicacdo de métodos de manuten-
¢do mais eficazes. Nesse contexto, a idéia da “quebra zero” destaca-se como uma meta primor-
dial para as corporagdes atingirem o sucesso dos seus negocios a partir da minimizagdo das fa-
lhas e, consequentemente, do aumento da disponibilidade dos equipamentos e da lucratividade.

Considere as afirmativas abaixo levando em conta o conceito de “quebra zero”.

1. Necessidade de grandes estoques de sobressalentes e custos reduzidos;

2. Inspegodes realizadas por mao de obra terceirizada, ndo necessariamente especializada, sdo
preferenciais;

3. Uma falha invisivel ¢ quase sempre decorrente da falha visivel;

4. As falhas invisiveis normalmente deixam de ser detectadas por motivos fisicos e psicologicos;

5. Falhas que deixam de ser detectadas devido a falta de capacitagdo ou de interesse dos operadores
ou mantenedores responsaveis estdo relacionadas a motivos fisicos;

6. Acumulo de sujeira, vazamentos, vibragdes, ruidos, superaquecimento, desgaste e sobrecarga sao
alguns exemplos de falhas invisiveis;

7. A falha visivel (quebra) ¢ normalmente resultado de vérias falhas invisiveis.



Marque a opgao que analisa corretamente as afirmativas acima.

a) Estdo incorretas apenas as sentengas 2, 3,6 ¢ 7.

b) Somente as sentengas 3, 5 e 4 estdo corretas.

¢) Todas sdo corretas, exceto as sentencas 1, 3,4 ¢ 7.

d) Com excecao das sentengas 2, 4 ¢ 5, todas as demais sao incorretas.
e) As sentencgas 4, 6 ¢ 7 sdo as Unicas corretas;

40. Sobre os procedimentos de estocagem e recebimento de lubrificantes para uso em sistemas
mecanicos industriais € correto afirmar que:

a) o local de estocagem dos lubrificantes deve ser bem ventilado e separado de fontes de calor ou
frio. Uma vez que a embalagem original esteja lacrada, os lubrificantes ndo correm o risco de se
deteriorar ao longo do tempo.

b) ap6s o uso ou envelhecimento, os 6leos lubrificantes devem ser queimados em caldeiras e fornos,
pois, além de auxiliar no rendimento desses equipamentos, representam uma forma econdmica
de aproveitamento desses residuos.

¢) todos os equipamentos utilizados nos procedimentos de lubrificacdo devem ser fabricados em
materiais resistentes a corrosao e, mesmo os reservatorios de sistemas hidraulicos, ndo devem ser
pintados internamente, pois a tinta tende a descascar e contaminar o produto.

d) eventualmente, a mistura acidental de uma pequena por¢do de um tipo de lubrificante ou solvente
com outro tipo diferente ndo representa grandes problemas ou inconvenientes. Entretanto, a
conservagao das identificagdes originais desses produtos nas embalagens ¢ da maior importancia,
pois facilitam e garantem a localizacdo dos mesmos.

e) no caso das operagdes de recebimento de lubrificantes a granel ou em tanques, para
armazenamento, um dos cuidados a serem observados no transbordo ¢ a utilizacdo de uma
mangueira de descarga para cada tipo de oleo. Jamais se deve usar as mangueiras ou dutos de
6leos lubrificantes para descarga de outros tipos de produtos e vice-versa.

41. Relacionar os tipos de chavetas apresentados as suas respectivas caracteristicas e assinalar a
alternativa que contém a sequéncia numérica correta.

1. Chaveta plana

2. Chaveta tangencial

3. Chaveta inclinada

4. Chaveta meia-lua

() Admite torques aplicados nos dois sentidos.

() Indicada para torque aplicado em um tnico sentido.

() Propria para montagem com grande interferéncia.

() Ajusta-se automaticamente na montagem, tornando-se mais econdmica

a)2,1,3,4;
b)1,2,4,3;
c)1,3,4,2;
d)4,3,1,2;
e)3,4,2,1;

42. Os acoplamentos elasticos do tipo "Teteflex" consistem em dois flanges simétricos, pinos
metalicos e buchas amortecedoras em borracha nitrilica, resistente ao 6leo, fixadas por anéis de
aco. As figuras a seguir ilustram as caracteristicas especiais desse tipo de acoplamento. Analisar
as figuras e assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia correspondente as respectivas carac-
teristicas citadas.



() Admite desalinhamento angular.

() Permite deslocamento longitudinal.

() Tem capacidade de absorc¢ao de choques e vibragdes.
() Suporta desalinhamento paralelo.

() Possui elasticidade torcional.

43. As representacdes classicas da posicdo de um eixo em relagdo ao mancal de deslizamento
tipico estdo ilustradas nas figuras abaixo. Considerando que a posicao relativa do eixo varia em
funcdo da velocidade, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta dos respectivos es-
tados do conjunto.
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() Conjunto em alta rotacao.



() Conjunto em baixa rotacao.
() Conjunto parado.
() Conjunto em altissima rotagao.

a)D, B, A, C;
b) B, A, D, C;
c)A,C,B,D;
d)D, C, A, B;
e)C,D, B, A;

44. Observe os exemplos de aplicacio de grampos na montagem de olhal com sapatilhas em ca-
bos de ago e assinale a alternativa correta.
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a) Somente as montagens das figuras A e C estdo incorretas.
b) Estdo incorretas somente as montagens das figuras B e C.
¢) A montagem dos grampos da figura C ¢ a unica correta.

d) Todas as trés figuras apresentam montagens corretas.

e) Apenas a montagem dos grampos da figura B esta incorreta.

45. Para a selegio do tipo de rolamento mais adequado a uma determinada aplicag¢io nos diver-
sos sistemas mecanicos, ¢ primordial o conhecimento da(s) principal(ais) solicitagdo(des) a(s)
qual(ais) o mancal estara sujeito. Quanto as solicitagdes ou esforcos, trés tipos devem ser consi-
derados. Marque a opgao que apresenta esses trés tipos.

a) Angular, paralela e conjugada.

b) Vertical, horizontal e mista.

¢) Longitudinal, horizontal e vertical.

d) Combinada, axial e radial.

e) Tangencial, centrifuga e concéntrica.

46. Levando em conta as engrenagens cilindricas de dentes retos, considere as afirmativas abai-
XO0.

1) Para se projetar uma engrenagem de forma adequada ¢ necessario que seja definida e verificada a
resisténcia a flexao no pé do dente.

2) Os principais tipos de perfis de engrenamento das engrenagens de dentes retos sdo o envolvente e
o cicloidal.

3) Para o dimensionamento desses elementos de maquinas, os principais didmetros a serem
considerados sdo dois: o primitivo e o de base.

4) Algumas das principais vantagens caracteristicas das engrenagens de dentes retos ¢ que a sua
relagdo de transmissdao € constante, resistem bem as sobrecargas, possuem bom rendimento e
apresentam um baixo nivel de ruido em relag¢do a outros tipos de transmissao.

5) A maioria absoluta das engrenagens utilizadas nos sistemas mecanicos ¢ constituida de dentadura
com perfil envolvente.



Marque a opgao que analisa corretamente as afirmativas acima.
a) Apenas as afirmativas 3 e 4 estdo incorretas.

b) Apenas as afirmativas 1, 2 e 5 estdo incorretas.

¢) Somente a afirmativa 1 esta incorreta.

d) Todas as afirmativas estdo incorretas, exceto a afirmativa 4.
e) Estdo incorretas apenas as afirmativas 2, 3 e 5.

47. Um determinado sistema de transmissdo era originalmente composto por trés engrenagens:
uma engrenagem motriz de 12 dentes, uma engrenagem intermediaria de 18 dentes e uma engre-
nagem movida (saida) de 60 dentes. Apos a realizacdo de alguns reparos no maquinario, optou-
se pela retirada da engrenagem intermedidria do sistema. Qual a razdo de transmissdo do sistema
apods a sua modificagao?

a) 1,5

b) 2,5

c)4,5

d) 0,2

e) 5

48. Correlacione os tipos de montagem de correias de transmissdo em “V” ilustrados nas figuras

com as suas respectivas configuragdes. A seguir, assinale a alternativa que apresenta a corres-
pondéncia correta.

1 - Configuragao de giro de um quarto
2 - Configuracdo de serpentina

3 - Configuragado fechada

4 - Acionamento angular

5 - Configuragao aberta

a) K-3, W-2, X-5, Z-1
b) K-2, W-4, X-3, Z-5
) K-5, W-1, X-4, Z-2
d) K-1, W-4, X-2, Z-3
e) K-4, W-5, X-1, Z-2

49. Sobre os critérios para instalagio de maquinas industriais, considere as afirmativas abaixo:

1) o sistema de fixacdo da maquina a sua base, seja ele qual for (através de chumbadores,
engastamento direto, etc.), precisa ser capaz de absorver totalmente as vibragdes geradas pela
propria maquina ou por outros equipamentos instalados nas suas proximidades.



2) a fundacdo e a base para uma maquina mecanica de médio ou grande porte, especialmente as
maquinas pesadas, devem ser dimensionadas de modo a suportar o seu proprio peso sem sofrer
deformagoes.

3) para proporcionar ¢ manter o alinhamento correto entre os componentes acoplados, as bases
devem ser rigidas e estaveis.

4) as fundagdes da maioria dos equipamentos pesados consistem em um dos trés materiais a seguir:
aco estrutural, concreto s6lido ou concreto reforcado.

5) uma maquina que possua componentes independentes que precisem estar alinhados uns em
relacdo aos outros ndo deve ser diretamente montada na fundagdo, mas sim sobre uma placa de
montagem, solida, de metal.

Marque a opgao que analisa corretamente as afirmativas acima.
a) Todas as afirmativas estdo corretas, exceto a afirmativa 1.

b) Estdo incorretas apenas as afirmativas 2, 3 e 5.

¢) Somente a afirmativa 4 esta correta.

d) Apenas as afirmativas 1, 2 e 4 estdo incorretas.

e) Apenas as afirmativas 3 e 5 estdo incorretas.

50. Os desgastes em mancais de deslizamento podem ser identificados e classificados basica-
mente de duas maneiras: no nivel microscopico ou no nivel macroscopico. Nos testes no nivel
macroscopico, espera-se avaliar a extensdo ou o grau de severidade nos componentes do mancal.
Essas andlises normalmente sao feitas a olho nu, ou com um aumento de até cinco vezes (lupa),
sendo possivel diferenciar apenas trés tipos de desgastes: polimento, riscamento e adesao.

Sobre tais desgastes ¢ verdadeiro afirmar que:

a) o polimento ¢ uma forma de desgaste abrasivo provocado por rebarba de usinagem fixa a um dos
componentes do mancal. Seu resultado ¢ um brilho na superficie.

b) a adesdo ocorre em fungdo do rompimento do filme de 6leo, sendo que a superficie desgastada
apresenta um aspecto rugoso € com pouco brilho.

c) todos os trés tipos de desgaste podem ser também identificados no nivel microscopico através de
particulas encontradas nas amostras do lubrificante do mancal, chamadas macro-escamas.

d) o polimento e a adesdo sdo tipos de desgaste abrasivo a trés corpos e provocados por particulas
livres como: limalha, sujeiras e outros contaminantes externos.

e) o riscamento ¢ o resultado da eliminagao das asperezas da superficie do mancal. Ele se apresenta
principalmente em superficies onde existe pouca tendéncia a adesao.
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